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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten U me r lag en entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<S) Optische Scanvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine optische Scan- bzw. Strahl- 
tastvorrichtung und ein Bilderzeugungssystem mit einer 
soichen optischen Scanvorrichtung. Die optische Scan- 
vorrichtung umfasst eine Anzahl von Lichtquellen, die er- 
ste und zweite Lichtstrahlen emittieren. Eine erste bzw. 
zweite Kopplungslinseneinheit koppelt den ersten bzw. 
zweiten Lichtstrahl ein. Eine drehbewegliche Ablenkein- 
richtung (Polygonspiegel) mit Paaren von sich jeweils ge- 
genuberliegenden Reflexionsoberflachen lenkt den er- 
sten Lichtstrahl durch eine der Reflexionsoberflachen in 
eine erste Richtung ab und lenkt den zweiten Lichtstrahl 
durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine zwei- 
te Richtung entgegengesetzt zu der ersten Richtung ab. 
Eine erste bzw.. zweite Bildgebungseinheit scant uber eine 
Bildoberflache eines fotoleitfahigen Mediums durch Ab- 
bilden und Ablenken des abgelenkten ersten Lichtstrahls 
auf die Bildoberflache entlang einer ersten Halfte einer 
Hauptscanzeile bzw. scant uber die Bildoberflache durch 
Abbilden und Ablenken des abgelenkten zweiten Licht- 
strahls auf die Bildoberflache entlang einer zweiten Halfte 
der Hauptscanzeile, so dass die erste und zweite Halfte 
auf der Bildoberflache eine im Wese nt lichen geradlintg 
verlaufende Scanzeile ausbilden, wenn die drehbewegli- 
che Ablenkein richtung gedreht wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine optische Scanvor- 
richtung bzw. einen optischen Scanner gemaB den Anspru- 
chen 1, 7, 8 bzw. 17, die eine Bildoberflache eines fotoleit- 5 
fahi^en Mediums in einer Hauptscanricbtung linear scant 
bzw. abtastet, indem das fotoleitfahige Medium mit einem 
Lichtstrahlmuster belichtet wird. um so auf der Bildoberfla- 
che ein Bild zu erzeugen. AuBerdem betrifft die vorliegende 
Erfindung ein Bilderzeugungssystem nach Anspruch 16. 10 
Die optische Scanvorricbtting gemaB der vorliegenden Er- 
findung kann bei einem optischen Schreibmodul zur Ver- 
wendung in Bilderzeugungssystemen, wie beispielsweise 
digitalen Kopierern, Druckem oder Faxgeraten, Anwen- 
dung finden. 15 

Aus dem Stand der Technik ist ein Bilderzeugungssystem 
bekannt, beispielsweise ein digitaler Kopierer, Drucker oder 
cin Faxgcrat, das cin Bild mit groBcr GroBe rcproduzicrt, 
beispielsweise mit DIN AO- oder DIN A 1 -GroBe. Fur ge- 
wohnlich sind die Bilderzeugungssysteme von dieser Art 20 
mit einer optischen Scanvorrichtung ausgestatteL Die opti- 
sche Scanvorrichtung scant in einer Hauptscanrichtung iiber 
die Bildoberflache eines fotoleitfahigen Mediums, indem 
das fotoleitfahige Medium mit einem Lichtstrahlmuster be- 
lichtet wird, um so auf der Bildoberflache ein Bild zu erzeu- 25 
gen. Um die Wiedergabe von groBformatigen Kopien zu be- 
werkstelligen, muss bei der optischen Scanvorrichtung der 
effektive Scanbereich auf der Bildoberflache vergroBert 
werden, um die gewunschte GroBe abzudecken. 

Wenn man beabsichugt, den efFektiven Scanbereich der 30 
optischen Scanvorrichtung zu vergroBern, begegnet man bei 
der optischen Scanvorrichtung gewissen technischen Be- 
schrankungen von optischen Systemen. Gegenwartig ver- 
wendet die dorninierende optische Scanvorrichtung, die aus- 
gelegt ist, um groBformatige Kopien wiederzugeben, als 35 
Lichtquelle ein Feld von lichtemittierenden Dioden (LED- 
Array). Das LED- Array kann ohne wei teres ausgelegt wer- 
den, um zu der gewiinschten GroBe zu passen. Die optische 
Scanvorrichtung mit LEDs ist jedoch groBvolumiger und 
kostspieliger als eine optische Scanvorrichtung mit Laser- 40 
dioden (LD), so dass man nicht leugnen kann, dass die Bild- 
qualitat, die von der optischen Scanvorrichtung mit LEDs 
herriihrt, geringer ist als die Bildqualitat, die von der opti- 
schen Scanvorrichtung mit Laserdioden herriihrt. 

Es besteht deshalb das Bedurmis nach einer optischen 45 
Scanvorrichtung mit Laserdioden, die als kompakter und 
kostengunstiger Aufbau ausgelegt ist und auf der Bildober- 
flache eines fotoleitfahigen Mediums ein groBformatiges 
Bild mit verbesserter Bildqualitat erzeugt. Die Laserdiode 
emittiert einen Lasers trahl und wird in groBem Umfang als 50 
Lichtquelle fur ein Bilderzeugungssystem verwendet. 

Wie in den offengelegten japanischen Patentanm~-ldun- 
gen Nm. 61-11720 und 6-208066 offenbart ist, ist eine opti- 
sche Scanvorrichtung mit Laserdioden bekannt, die eine 
Bildoberflache eines fotoleitfahigen Mediums in einer 55 
Hauptscanrichtung abscant, indem das fotoleitfahige Me- 
dium mit einem Lichtstrahlmuster belichtet wird, um so auf 
der Bildoberflache ein groBformatiges Bild zu erzeugen. 

Um fur den Lichtstrahl auf der Bildoberflache des foto- 
leitfahigen Mediums einen langeren Scanbereich zu ge- 60 
wahrleisten, um so die gewunschte GroBe abzudecken (bei- 
spielsweise DIN AO- oder DIN A 1 -GroBe), verwendet die 
vorgenannte optische Scanvorrichtung eine Kombination 
aus zwei optischen Schreibmodulen. Jedes der zwei 
Schrcibmodulc umfasst cincn drchbcwcglichcn Polygon- 65 
Spiegel, der als drehbewegliche Ablenkeinrichtung vorgese- 
hen ist; und die zwei Polygonspiegel werden unabhangig 
voneinander gedreht, wenn die Bildoberflache entlang der- 



selben Scanzeile abgescant bzw. abgetastet wird. Weil zwei 
Polygonspiegel verwendet werden, ist es bei der vorgenann- 
ten optischen Scanvorrichtung scbwierig, die Zeitablaufe 
der Drehbewegungen der zwei drehbeweglichen Ablenkein- 
richtungen mit ausreichender Prazision zu synchronisieren. 
Dies ruft eine gewisse Verzerrung in dem wiedergegebenen 
Bild, das von der vorgenannten optischen Scanvorrichturig 
erzeugt werden soil, bei Verbindungsabschnitten zwischen 
den zwei Halften einer jeden Hauptscanzeile hervor. 

We in der offengelegten japanischen Patentanmeldung 
Nr. 8-72308 ofTenbart ist, hat man eine optische Scanvor- 
richtung mit Laserdioden vorgeschlagen, die geeignet ist, 
um das vorgenannte Problem zu beseitigen. Die optische 
Scanvorrichtung von dieser Art verwendet eine Kombina- 
tion aus zwei optischen Schreibmodulen und einem Syn- 
chronisationsmechanismus. Der Synchronisauonsmecha- 
nismus ist vorgesehen, um die Zeitablaufe der Drehbewe- 
gungen der zwei drchbcwcglichcn Ablcnkcinrichtungcn in 
den Schreibmodulen zu synchronisieren. Die zwei drehbe- 
weglichen Ablenkeinrichtungen werden mit Hilfe des Me- 
chanismus synchron gedreht, wenn die Bildoberflache ent- 
lang derselben Scanzeile abgescant wird. Weil jedoch meh- 
rere Laserstrahlen verwendet werden, die von den zwei 
drehbeweglichen Ablenkeinrichtungen abgelenkt werden, 
ist es schwierig, die Bildqualitat bei den Verbindungsab- 
schnitten zwischen den zwei Halften einer jeden Hauptscan- 
zeile in dem Bild zu verbessern, das von der vorgenannten 
optischen Scanvorrichtung erzeugt wird. AuBerdem erfor- 
dert die vorgenannte optische Scanvorrichtung den Syn- 
chronisationsmechanismus, der die Auslegung des Gesamt- 
systems groBvoluinig und kostspielig macht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine 
verbesserte optische Scanvorrichtung zu schaffen, die in 
kompakter, einfacher und kostengunstiger Bauweise aufge- 
baut ist und eine gute Bildqualitat an den \ferbindungsab- 
schnitten zwischen den Halften jeder Hauptscanzeile ge- 
wahrleistet, wenn auf einer Bildoberflache eines fotoleitfa- 
higen Mediums ein groBformatiges Bild erzeugt wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine optische Scan- 
bzw. Strahltastvorrichtung nach einen der Anspriiche 1, 7, 8 
oder 17 sowie durch ein Bilderzeugungssystem nach An- 
spruch 16. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand 
der Unteranspriiche. 

Die vorgenannten Aufgaben der vorliegenden Erfindung 
werden durch eine optische Scanvorrichtung gelost, die uber 
eine Bildoberflache eines fotoleitfahigen Mediums entlang 
einer Hauptscanzeile scant, indem ein Lichtstrahl auf die 
Bildoberflache abgebildet und so abgelenkt wird, um auf der 
Bildoberflache ein elektrostatisches Bild zu erzeugen, wel- 
che optische Scanvorrichtung umfasst: eine Anzahl von 
Lichtquellen, die erste und zweite Lichtstrahlen emittiert; 
eine erste und zweite Kopplungslinseneinheit, um den er- 
sten bzw. zweiten Lichtstrahl, der von der Anzahl von Licht- 
quellen emittiert wird, jeweils einzukoppeln; eine drehbe- 
wegliche Ablenkeinrichtung mitPaaren von sich jeweils ge- 
gentiberliegenden Reflexionsoberflachen, die den ersten 
Lichtstrahl, der durch die erste Kopplungslinseneinheit ein- 
gekoppelt wird, durch eine der Reflexionsoberflachen in 
eine erste Richtung ablenkt und die den zweiten Lichtstrahl, 
der durch die zweite Kopplungslinseneinheit eingekoppelt 
wird, durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine 
zweite Richtung, entgegengesetzt zu der ersten Richtung, 
ablenkt; und eine erste bzw. zweite Bildgebungseinheit, die 
iiber die Bildoberflache entlang einer ersten Halfte der 
Hauptscanzeile durch Abbildcn und Ablcnkcn des ersten 
Lichtstrahls, der von der drehbeweglichen Ablenkeinrich- 
tung abgelenkt wird, in einen ersten Bildpunkt auf der Bild- 
oberflache scant bzw. uber die Bildoberflache endang einer 
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zweiten Halfte der Hauptscanzeile durch Abbilden und Ab- 
lenken des zweiten lichtstrahls, der durch die drehbewegli- 
che Ablenkeinrichtung abgelenkt wird, in einen zweiten 
Bildpunlct auf der Bildoberflache scant bzw. abtastet, so dass 
die erste und zweite Halfte eine im Wesendichen geradlinig 
verlaufende Scanzeile auf der Bildoberflache ausbilden. 

GemaB einem Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung 
umfasst die optische Scanvorrichtung nur eine einzige dreh- 
bewegliche Ablenkeinrichtung, die von derersten und zwei- 
ten Bildgebungseinheit gemeinsam verwcndet wird, um 
uber die Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums bzw. 
Bildtragers entlang der ersten oder zweiten Halfte der 
Hauptscanzeile durch Abbilden und Abienken des Licht- 
strahls, der von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung ab- 
gelenkt wird, auf einen Bildpunkt auf der Bildoberflache zu 
scannen bzw. zu tasten. Die erste und zweite Halfte der 
Hauptscanzeile von der ersten und zweiten Bildgebungsein- 
heit bilden auf der Bildoberflache cine im Wcscntlichcn ge- 
radlinig verlaufende Scanzeile ohne Unstetigkeiten bzw. 
Sprunge aus, wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 
gedreht wird. Die optische Scanvorrichtung gemaB der vor- 
liegenden Erfindung kann eine hohe Bildquahtat an Verbin- 
dungsabschnitten zwischen den Halften einer jeden Haupt- 
scanzeile gewahrleisten, wenn auf der Bildoberflache des 
fotoleitfahigen Mediums ein groBfonnatiges Bild erzeugt 
wird. Weil die vorliegende Erfindung keinen Mechanismus 
erfordert, der die Zeitablaufe der Drehbewegungen von 
mehreren drehbeweglichen Ablenkeinrichtungen synchro- 
nisiert, wie es bei einer herkommlichen optischen Scanvor- 
richtung erforderlich ist, kann die optische Scanvorrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung in kompakter, einfacher 
und kostengunstiger Bauweise realisiert werden. 

Die vorgenannten Aufgaben der vorliegenden Erfindung 
werden durch eine optische Scanvorrichtung geldst, die iiber 
eine Bildoberflache eines fotoleitfahigen Mediums entlang 
einer Hauptscanzeile durch Abbilden und Abienken eines 
Lichtstrahls auf die Bildoberflache scant bzw. tastet, um so 
auf der Bildoberflache ein elektrostatisches Bild zu erzeu- 
gen, welche optische Scanvorrichtung umfasst: eine Anzahl 
Von Lichtquellen, die erste und zweite Lichtstrahlen emittie- 
ren; eine erste bzw. zweite Kopplungslinseneinheit, die den 
ersten bzw. zweiten Lichtstrahl, der von der Anzahl von 
LichtqueUen emittiert wird, jeweils einkoppeln; eine dreh- 
bewegliche Ablenkeinrichtung mit Paaren von sich gegen- 
seitig gegenuberliegenden Reflexionsoberflachen, die den 
durch die erste Kopplungslinseneinheit eingekoppelten er- 
sten Lichtstrahl durch eine der Reflexionsoberflachen in 
eine erste Richtung ablenkt, und die den durch die zweite 
Kopplungslinseneinheit eingekoppelten zweiten Lichtstrahl 
durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine zweite 
Richtung, entgegengesetzt zu der ersten Richtung, ablenkt; 
erste bzw. zweite Bildgebungseinheiten, die uber die Bild- 
oberflache auf einer ersten Halfte der Hauptscanzeile durch 
Abbilden und Abienken des durch die drehbewegliche Ab- 
lenkeinrichtung abgelenkten ersten Lichtstrahls auf die 
Bildoberflache scant bzw. uber die Bildoberflache auf einer 
zweiten Halfte der Hauptscanzeile durch Abbilden und Ab- 
ienken des durch die drehbewegliche Ablenkeinrichtung ab- 
gelenkten zweiten Lichtstrahls auf die Bildoberflache scant, 
wobei die erste Bildgebungseinheit eine erste optische 
Achse und eine erste weitere Ablenkeinrichtung umfasst 
und die zweite Bildgebungseinheit eine zweite optische 
Achse und eine zweite weitere Ablenkeinrichtung umfasst; 
eine Strahlsynchronisationsdetektionseinheit, die sowohl 
cine Startposition der ersten Halfte der Hauptscanzeile in ei- 
ner Nebenscanrichtung bzw. Nebenabtastrichtung detektiert 
als auch die Startposition der zweiten Halfte der Hauptscan- 
zeile in der Nebenscanrichtung detektiert; und eine Strahls- 
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canpositionssteuereinheit, die eine DrehgrOBe der ersten 
oder zweiten weiteren Ablenkeinrichtung in Bezug auf die 
Nebenscanrichtung auf der Grundlage des Ausgangssignals 
fur detektierte Positionen von der Srrahl synchronisation sde- 
tektionseinheit steuert, so dass die erste und zweite Halfte 
auf der Bildoberflache eine im Wesendichen geradlinig ver- 
laufende Scanzeile ausbilden, wenn die drehbewegliche Ab- 
lenkeinrichtung gedreht wird. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden 
Erfindung umfasst die optische Scanvorrichtung nur eine 
einzige drehbewegliche Ablenkeinrichtung, die von der er- 
sten und zweiten Bildgebungseinheit gemeinsam genutzt 
wird, um iiber die Bildoberflache des fotoleitfahigen Medi- 
ums linear zu scannen. Die Strahlsynchronisauonsdeteku- 
onseinheit detektiert sowohl eine Startposition der ersten 
Halfte der Hauptscanzeile in der Nebenscanrichtung bzw. 
Nebenabtastrichtung als auch die Startposition der zweiten 
Halfte der Hauptscanzeile in der Nebenscanrichtung. Die 
Strahlscanpositionssteuereinheit steuert eine DrehgroBe der 
ersten oder zweiten weiteren Ablenkeinrichtung in Bezug 
auf die Nebenscanrichtung auf der Grundlage des Aus- 
gangssignals fur die detektierten Positionen von der Strahl- 
synchronisationsdetektionseiiiheit, so dass die erste und 
zweite Halfte auf der Bildoberflache eine im Wesendichen 
geradlinig verlaufende Scanzeile ohne Unstetigkeiten bzw. 
Sprunge ausbildet. Die optische Scanvorrichtung gemaB der 
vorliegenden Erfindung ist wirkungsvoller, um eine hohe 
Bildquahtat an den Verbindungsabschnitten zwischen, den 
Halften einer jeden Hauptscanzeile zu gewahrleisten, wenn 
auf der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums ein 
groBformatiges Bild erzeugt wird. Weil die vorliegende Er- 
findung keinen Mechanismus erfordert, der die Zeitablaufe 
der Drehbewegungen von mehreren drehbeweglichen Ab- 
lenkeinrichtungen synchronisiert, wie dieser bei einer her- 
kommlichen optischen Scanvorrichtung erforderlich ist, 
kann die optische Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung in kompakter, einfacher und kostengunstiger 
Bauweise realisiert werden. 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorliegen- 
den Erfindung werden aus der nachfolgenden ausfuhrlichen 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen ersichtlich wer- 
den, wenn diese gemeinsam mit den beigefugten Zeichnun- 
gen gelesen wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der optischen Scanvorrichtung der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 eine Draufsicht der ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Schemazeichnung, um einen optischen Strah- 
lengang eines ersten Lichtstrahls von einem ersten optischen 
Schreibmodul in der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 
2 zu erlautern; 

Fig. 4 eine Schemazeichnung, um opdsche Strahlengange 
von ersten und zweiten Lichtstrahlen von ersten und zweiten 
optischen Schreibmodulen in der optischen Scanvorrichtung 
gemaB Fig. 2 zu erlautern; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer Variante der ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der optischen Scanvorrichtung; 

Fig. 6 eine Perspektivansicht einer weiteren Variante der 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der optischen Scan- 
vorrichtung; 

Fig. 7 eine Perspektivansicht einer weiteren Variante der 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der optischen Scan- 
vorrichtung; 

Fig. 8 cine Schemazeichnung, um die Lagcbczichung 
zwischen einer drehbeweglichen Ablenkeinrichtung, einer 
weiteren Ablenkeinrichtung und einer Bildoberflache einer 
fotoleitfahigen Walze bei der ersten bevorzugten Ausfiih- 
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rungsform deropiischeD Scanvorrichtung zu erlautern; 

Fig. 9 eine Schemazeichnung, urn die Lagebeziehung 
zwischen einer Zeilenbiidgebungseinheit, einer weiteren 
Ablenkeinrichtung und der Bildoberfiache bei derersten be- 
vorzugten Ausruhrungsform der optischen Scanvorrichtung 
zu erlautern; 

Fig. 10 eine Schemazeichnung, urn die Lagebeziehung 
zwischen der Zeilenbiidgebungseinheit, der weiteren Ab- 
lenkeinrichiung und der Bildoberfiache bei derersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsforrn der optischen Scanvorrichtung zu 
erlautem; 

Fig. 11 A eine Perspektivansicht einer zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsforrn der optischen Scanvorrichtung derEr- 
findung; 

Fig. 11B eine Schemazeichnung, um die Anordnung einer 
Strahlsynchronisadonsdetektionseinheit bei der zweiten be- 
vorzugten Ausfuhrungsforrn der opdschen Scanvorrichtung 
gemaB Fig. 11A zu erlautem; 

Fig. 12 eine Schemazeichnung, um die Auslegung der 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsforrn der optischen Scan- 
vorrichtung zu erlautem; 

Fig. 13A bis 13C Schemazeichnungen, um optische 
Strahlengange von ersten und zweiten Lichtstrahlen in der 
optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 12 zu erlautem; 

Fig. 14 eine Schemazeichnung, um eine Lagebeziehung 
zwischen einer Zeilenbiidgebungseinheit, einer weiteren 
Ablenkeinrichtung und einer Bildoberfiache bei der opd- 
schen Scanvorrichtung gemaB Fig. 12 zu erlautem; 

Fig. 15 eine Schemazeichnung, um die Lagebeziehung 
zwischen der Zeilenbiidgebungseinheit, der weiteren Ab- 
lenkeinrichtung und der Bildoberfiache bei einer Variante 
der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 12 zu erlautem; 

Fig. 16A bis 16C Schemazeichnungen, um die optischen 
Strahlengange von ersten und zweiten Lichtstrahlen bei ei- 
ner Variante der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 12 
zu erlautem; 

Fig. 17A bis 17C Schemazeichnungen, um optische 
Strahlengange von ersten und zweiten Lichtstrahlen bei ei- 
ner weiteren Variante der opdschen Scanvorrichtung gemafi 
Fig. 12 zu erlautem; 

Fig. 18A und 18B Schemazeichnungen, um die Funkti- 
onsweise einer Synchronisationsdetektionseinheit bei der 
optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 17 zu erlautem; 

Fig. 19A und 19B Schemazeichnungen, um die Funkti- 
onsweise einer weiteren Synchronisationsdetektionseinheit 45 
in der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 17A zu erlau- 
tem; 

Fig. 20A und 20B Schemazeichnungen, um eine weitere 
bevorzugte Ausfuhrungsforrn der optischen Scanvorrich- 
tung gemaB der Erfindung zu erlautem; und 50 

Fig. 21 eine Schemazeichnung, um eine weitere bevor- 
zugte Ausfuhrungsforrn der optischen Scanvorrichtung ge- 
maB der Erfindung zu erlautem. 

In den beigefugten Zeichnungen bezeichnen identische 
Bezugszeichen identische oder gleichwirkende Bauele- 55 
mente bzw. Merkmale von Ausfuhrungsbeispieien. 

Fig. 1 stellt eine Perspektivansicht einer ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsforrn der opdschen Scanvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Erfindung dar. Die optische Scanvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsforrn findet ins- 60 
besondere Anwendung bei einem optischen Schreibmodul 
eines Digitalkopierers. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst die optische Scanvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsforrn im Wesent- 
lichcn drci Basismodulc: cine drchbcwcglichc Ablcnkcin- 65 
richtung (Deflektor) 4, ein erstes opusches Schreibmodul I 
und ein zweites optisches Schreibmodul EL Die optische 
Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsforrn 
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ist ausgelegt, um ein groBformadges Bild auf einer Bild- 
oberfiache eines fotoleitfahigen Mediums zu erzeugen und 
die Bildqualitat an Verbindungsabschnitten zwischen zwei 
Halften von jeder Hauptscanzeile zu verbessern. was nach- 
5 folgend ausfuhrlicher beschrieben wird. 

Die optische Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 scant iiber 
eine elektrostatisch aufgeiadene Bildoberfiache eines foto- 
leitfahigen Mediums 10 entlang einer Hauptscanzeile bzw. 
Hauptabtastzeile ab, indem ein Lichtstrahl auf die Bildober- 
to flacbe abgebildet bzw. fokussiert und so abgelenkt wird, um 
ein elektrostatisches Bild auf der Bildoberfiache zu erzeu- 
gen. Bei der vorliegenden Ausruhrungsform umfasst das fo- 
toleitfahige Medium 10 eine drehbewegliche fotoleitfahige 
Walze. Bei der opdschen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 
15 emitdert eine erste Lichtquelle U (beispielsweise eine La- 
serdiode LD) einen ersten Lichtstrahl und emitdert eine 
zweite Lichtquelle 12 (beispielsweise ebenfalls eine Laser- 
* diode LD) einen zwei ten- Lichtstrahl. Die drchbcwcglichc 
Ablenkeinrichtung 4 umfasst einen drehbeweglichen Poly- 
20 gonspiegel, der drei Pure von sich jeweils gegenuberliegen- 
den Reflexionsoberflachen aufweist. Die drehbewegliche 
Ablenkeinrichtung 4 weist eine Drehachse auf und wird 
wahrend des Betriebs mit Hilfe eines Motors (nicht gezeigt) 
um die Drehachse gedreht, wie durch den Pfeil 13 in Kg. 1 
25 angedeuiel. Die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 lenkl 
den ersten Lichtstrahl, der dem ersten Schreibmodul I zuge- 
ordnet ist, in eine erste Richtung ab, wozu eine Reflexions- 
oberflache eines Paars der sich jeweils gegenuberliegenden 
Reflexionsoberflachen der drehbeweghchen Ablenkeinrich- 
30 tung 4 verwendet wird, und lenkt auch den zweiten Licht- 
strahl, der dem zweiten opdschen Schreibmodul II zugeord- 
net ist, in eine zweite Richtung ab, die im Wesentlichen ent- 
gegengesetzt zu der ersten Richtung verlauft, wozu die an- 
dere Reflexionsoberflache der sich jeweils gegenuberliegen- 
35 den Reflexionsoberflachen des genannten Paares der dreh- 
beweglichen Ablenkeinrichtung 4 verwendet wird. 

Bei der opdschen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 wird die 
erste Lichtquelle 11 vorzugsweise mit Hilfe eines Laserdio- 
dentreibers (nicht gezeigt) angesteuert, so dass der erste 
40 Lichtstrahl entsprechend einem Bildsignal moduliert wird, 
und wird auch die zweite Lichtquelle 12 vorzugsweise mit 
Hilfe desselben Laserdiodentreibers angesteuert, so dass der 
emituerte zweite Lichtstrahl entsprechend dem Bildsignal 
moduliert wird. 

Bei der opdschen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 umfasst 
das erste optische Schreibmodul I die erste Lichtquelle 11, 
eine Kollimatorlinse bzw. ein Kolumatorobjekdv 21 und 
eine Zylinderlinse 31. Das Kollimatorobjekdv 21 koppelt 
den ersten Lichtstrahl von der ersten Lichtquelle 11 ein und 
die Zylinderlinse 31 wandelt den mit Hilfe des Kollimator- 
objekdvs 21 eingekoppelten ersten Lichtstrahl in einen kon- 
vergierenden Lichtstrahl um. Der konvergierende erste 
Lichtstrahl von der Zylinderlinse 31 wird auf eine der Refle- 
xionsoberflachen der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 
abgebildet Das erste optische Schreibmodul I umfasst au- 
Berdem eine Zeilenbiidgebungseinheit und eine weitere Ab- 
lenkeinrichtung. Die Zeilenbiidgebungseinheit des ersten 
opdschen Schreibmoduls I umfasst beispielsweise eine erste 
fB-Linse 51 und eine zweite fB-Linse 61. Die weitere Ab- 
lenkeinrichtung des ersten opdschen Schreibmoduls I um- 
fasst beispielsweise einen ersten Spiegel 71, einen zweiten 
Spiegel 81 und einen dritten Spiegel 91. Wenn die drehbe- 
wegliche Ablenkeinrichtung 4 gedreht wird, bewirken die 
Zeilenbiidgebungseinheit und die weitere Ablenkeinrich- 
tung (Subdcflcktor) in dem ersten optischen Schreibmodul I, 
dass uber die Bildoberfiache des fotoleitfahigen Mediums 
10 mit einer im Wesentlichen gleichmaBigen bzw. konstan- 
ten Scanfrequenz endang einer ersten Halfte (in Fig. 1 bei- 
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spiels weise die linke Halfte) der Hauptscanzeile gescant dann, wenn der Hauptzeilenscanvorgang (bzw. der Vorgang 

wird, indem der erste Lichtstrahl, der von der drehbewegli- zum Scannen der ersten Halfte) auf dem fotoleitfahigen Mc- 

chen Ablenkeinrichtung 4 abgelenkt wird, auf einen ersten dium 10 mit Hilfe des ersten optischen Schreibmoduls I ge- 

Bildpunlct auf der Bildoberfl ache abgebildet bzw. fokussiert ■ startet wird, den Zeitpunkt des Beginns des Hauptzeilens- 

und abgelenkt wird. Der erste Lichtstrahl wird zum Schluss 5 canvorgangs. Eine optische Schreibsteuereinbeit (nicht ge- 

mit Hilfe des dritten Spiegels 91 auf die Bildoberfl ache des zeigt) in der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 dient 

foioleitfahigen Mediums 10 abgelenkt dazu, urn die Emission des ersten bzw. zweiten Uchtstrahls 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 ist das mit Hilfe der ersten bzw. zweiten lichtquelie 11 bzw. 12 mit 

zweite optische SchreibmodulIIpraktisch identisch zum zu- dem Zeitpunkt des Beginns des Hauptzeilenscanvorgangs 
vor beschriebenen ersten optischen Schreibmodul I aufge- 10 mit Hilfe des ersten bzw. zweiten optischen Schreibmoduls I 

baut. Das zweite optische Schreibmodul II umfasst die bzw. II zu synchronisieren, wobei die Synchronisation auf 

zweite Lichtquelie 12, eine Kollimatorlinse bzw. ein Kolli- den Ausgangssignalen von den Synchromsationsdetekuons- 

matorobjektiv 22 und eine Zylinderlinse 32. Das Kollima- einheiten 112 und 111 basiert 

torobjektiv 22 koppelt den zweiten Lichtstrahl von der zwei- Fig. 2 ist eine Draufsicht der optischen Scanvorrichtung 
ten Lichtquelie 12 ein und die Zylinderlinse 32 wandelt den 15 gemaB Fig. 1. 

mit Hilfe des Kollimatorobjektivs eingekoppelten zweiten In Fig. 2 bezeichnet die 2-fach strichpunktierte Linie n M" 

Lichtstrahl in einen konvergierenden Lichtstrahl urn. Der die Position einer Reflexionsoberflache des ersten Spiegels 

konvcrgicrcndc zweite lichtstrahl von der Zylindcr 32 wird . 71 (odcr 72) odcr des zweiten Spiegels 81 (odcr 82), wo der 

auf diejenige Reflexionsoberflache der drehbeweglichen Lichtstrahl von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 
Ablenkeinrichtung 4 gerichtet, die der von dem ersten opti- 20 zum dritten Spiegel 91 (oder 92) abgelenkt wird. Die 2-fach 

schen Schreibmodul I verwendeten Reflexionsoberflache strichpunktierten Linien "NT " bezeichnen die Position einer 

genau gegenuber liegL Das zweite optische Schreibmodul II Reflexionsoberflache des dritten Spiegels 91 (oder 92), wo 

umfasst auBerdem eine Zeilenbildgebungseinheit und eine der Lichtstrahl von dem ersten und zweiten Spiegel 71 bzw. 

weitere Ablenkeinrichtung. Die Zeilenbildgebungseinheit 81 (oder 72 bzw. 82) schlieBlich mit Hilfe des dritten Spie- 
des zweilen optischen Schreibmoduls II umfasst beispiels- 25 gels 91 (oder 92) auf die Bildoberflache des fotoleilTahigen 

weise eine erste fB-Linse 52 und eine zweite fB-Linse 62. Mediums 10 abgelenkt wird. 

Die weitere Ablenkeinrichtung (Subdeflektor) des zweiten In Fig. 2 bezeichnet die einfach strichpunktierte Linie 

optischen Schreibmoduls Ii umfasst beispielsweise einen er- "Q n die Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen Medi- 

sten Spiegel 72, einen zweiten Spiegel 82 und einen dritten urns 10 und bezeichnen die einfach strichpunktierten Linien 
Spiegel 92. Wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 30 "R" den Strahlengang des ersten bzw. zweiten Uchtstrahls, 

gedreht wird, bewirken die Zeilenbildgebungseinheit und der von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 abge- 

die weitere Ablenkeinrichtung in dem zweiten optischen lenkt wird und danach mit Hilfe der weiteren Ablenkein- 

Schreibmodul II, dass uber dje Bildoberflache des fotoleitfa- richtung 71 bzw. 81 (oder 72 bzw. 82) abgelenkt wird. Der 

higen Mediums 10 mit einer im Wesentlichen gleichmaBi- Pfeil 13 bezeichnet die Drehrichtung der drehbeweglichen 

gen bzw. konstanten Scanfrequenz entlang einer zweiten 35 Ablenkeinrichtung 4. Die Pfeile 14 bezeichnen die Richtung 

Halfte (in Fig, 1 beispielsweise die rechte Halfte) der Haupt- der Bewegung des ersten bzw. zweiten Bildpunkts bzw. 

scanzeile abgelenkt wird, indem der zweite lichtstrahl, der Lichtflecks, der von der ersten bzw. zweiten Zeilenbildge- 

von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 abgelenkt bungseinheit auf der Bildoberfl ache des fotoleitfahigen Me- 

wird, auf einen zweiten Bildpunkt auf der Bildoberflache fo- diums 10 erzeugt wird, wenn die drehbewegliche Ablenk- 

kussiert und abgelenkt wird. SchlieBlich wird der zweite 40 einrichtung 4 gedreht wird. 

Lichtstrahl mit Hilfe des dritten Spiegels 92 auf die Bild- Fig. 3 ist eine Seitenansicht der optischen Scanvorrich- 

oberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 abgelenkt tung gemaB Fig. 2, wenn man diese in Richtung des Pfeils A 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 scannen in Fig. 2 betrachtet. Die einfach strichpunktierte Linie in 

das erste und zweite optische Schreibmodul I und II die Fig. 3 gibt den Strahlengang des ersten Lichtstrahls von dem 

Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 so ab, dass 45 ersten optischen Schreibmodul I in der optischen Scanvor- 

die erste und zweite Halfte der Hauptscanzeile im Wesentli- richtung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform wieder. 

chen eine geradlinige Scanzeile ohne Unstetigkeiten auf der Fig. 4 ist eine Seitenansicht der optischen Scanvorrich- 

Bildoberflache ausbilden. Bei der vorliegenden AusfUh- tung gemaB Fig. 2, wenn diese in Richtung des Pfeils A in 

rungsform wird der erste und zweite Bildpunkt bzw. Licht- Fig. 2 betrachtet wird. Die einfach strichpunktierte Linie in 

fleck, der mit Hilfe der ersten bzw. zweiten Zeilenbiidge- so Fig. 4 gibt den Strahlengang des ersten bzw. zweiten Iicht- 

bungseinheit erzeugt wird, auf der Bildoberflache des foto- strahls von dem ersten bzw. zweiten optischen Schreibmo- 

leitfahigen Mediums 10 synchron ausgehend von einem dul I bzw. II in der optischen Scanvorrichtung gemaB der 

mittleren Punkt auf der Hauptscanzeile in entgegengesetzte vorliegenden Erfindung wieder. 

Richtungen bewegt, wenn die drehbewegliche Ablenkein- Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB der zuvor be- 

richtung 4 gedreht wird. 55 schriebenen Ausfuhrungsform ist es erforderlich, dass das 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 1 ist eine fotoleitfarrige Medium 10 in einem staubdichten GehSuse 

Synchronisationsdetektionseinheit 111 und eine Synchroni- (nicht gezeigt) eingeschlossen ist In dem staubdichten Ge- 

sationsdetekuonseinheitU2 vorgesehen. Die Synchronisati- hause sind an Positionen, wo der erste und zweite Licht- 

onsdetekdonseinheit 111 ist an einer Position auBerhalb des strahl durch das staubdichte Ciehause verlauft. geeignete 

Scan- bzw. Abtastbereichs des zweiten optischen Schreib- 60 Offnungen ausgebildet und sind an den Oflfhungen des 

moduls It angeordnet und detektiert jedes Mai dann, wenn staubdichten Gehauses Glasscheiben 121 und 122 ange- 

der Hauptzeilenscan vorgang (bzw. der Scan vorgang fur die bracht, wie dies in den Fig. 3 und 4 dargestellt ist, um das fo- 

zweite Halfe) auf dem fotoleitfahigen Medium 10 mit Hilfe toleitfahige Medium 10 gegen Staub zu schiitzen. 

des zweiten optischen Schreibmoduls II gestartet wird, den Bei der opdschen Scanvorrichtung gemaB der zuvor be- 

Zcitpunkt des Beginns des Hauptzeilenscanvorgangs. Die 65 schriebenen Ausfuhrungsform tcilcn sich das erste und 

Synchronisationsdetektionseinheit 112 ist an einer Position zweite optische Schreibmodul I, II eine einzige drehbeweg- 

aufierhalb des Scan- bzw. Abtastbereichs des ersten opti- liche Ablenkeinrichtung 4, um iiber die Bildoberflache des 

schen Schreibmoduls I angeordnet und detektiert jedes Mai fotoleitfahigen Mediums 10 entlang der ersten bzw. zweiten 
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Halfte der Hauptscanzeile zu scannen, indem der Licht- 
strahl, der von der drebbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 
abgelegt wird, auf einen Bildpunkt bzw. Lichtfleck auf der 
Bildoberflache abgebildet und angel en kt wird. Die erste und 
zweile Halfte der Hauptscanzeile von der ersten und zweilen 
Zeilenbildgebungseinheit bilden eine im Wesentlichen ge- 
radlinig verlaufende Scanzeile obne Unstetigkeiten bzw. 
Sprungc auf der Bildoberflache aus. Es ist nicht mehx langer 
crfordcrlich, den Zeiiablauf der Drehbewegungen von meh- 
rcrcn drehbeweglichen Ablenkeinrichtungen zu synchroni- 
siercn, was bci herkommlichen optiscben Scanvorrichtun- 
gen crfordcrlich isl. 

Die opiischc Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden 
A us fun rungs form kann die Emission des ersten und zweiten 
Lichistrahls durch die erste bzw. zweite Lichtquelle 11 bzw. 
12 in einlacher Wcisc mit dem Zeitpunkt des Beginns des 
Haupt/.eilenscanvorgangs durch das erste bzw. zweite opti- 
schc Schrcthiiuxiul I bzw. II synchronisicrcn. Folglich ist die 
opiischc Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden Ausfuh- 
rungsfonn wirkungsvoll, um ein groBformatiges Bild auf 
der Bildohcrlliichc des fotoleitfahigen Mediums 10 zu er- 
zeugen und um die Bildqualitat an Verbindungs- bzw. Uber- 
gangsabschniticn /.wischen zwei Half ten jeder Hauptscan- 
zeile zu verbesscm. Weil die vorliegende Ausfiihrungsfonn 
keinen Mechanist it us crlbrderL um den Zeiiablauf der Dreh- 
bewegung von mchrercn drehbeweglichen Ablenkeinrich- 
tungen zu synchronisicrcn, was bei herkommlichen opti- 
schen Scanvorrichiungen crforderlicb ist, kann die optische 
Scanvorrichlunj! pciuaB der vorliegenden Ausfuhrungsform 
in kompakicr und kostengunstiger Bauweise ausgelegt wer- 
den. 

Fig. 5 isi cine Pcrspckiivansicht einer Variante der ersten 
bevorzugten Ausluhrungsform der optischen Scanvorrich- 
tung. 

Wie in Pig. 5 gcvx'igt ist, umfasst die optische Scanvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform grund- 
satzlich die drchbewcgliche Ablenkeinrichtung 4, ein erstes 
optisches Schrcibniodul I und ein zweites optisches Schreib- 
modul n. Die crslcn und zweiten optischen Schreibmodule I 
und II sind an /.wci benachbarten Positionen auf einer Seite 
der drebbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 vorgesehen. Das 
erste opUschc Schrcibniodul I umfasst die erste Lichtquelle 
11, die Kollimatorlinse 21 bzw. das Kollimatorobjektiv 21, 
die Zylinderlinsc 31, die erste fB-Linse 51, die zweite fB- 
Linse 61 und cine g cm ein same weitere Ablenkeinrichtung 
90A. Das zweile optische Schreibmodul II umfasst die. 
zweite Lichtquelle 12, die Kollimatorlinse bzw. das Kolli- 
matorobjekuv 22, die Zylinderlinse 32, die erste fB-Linse 
52, die zweite fB-Linse 62 und die gemeinsame weitere Ab- 
lenkeinrichtung 90 A. Bei der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form teilen sich das erste und zweite optische Schreibmodul 
I, II die weitere Ablenkeinrichtung 90 A. Bei der weiteren 
Ablenkeinrichtung 90A handelt es sich beispielsweise um 
einen Spiegel, der den ersten und zweiten Lichtstrahl auf die 
Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 abienkt. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform werden der erste 
und zweite Lichtfleck bzw. Bildpunkt, der durch das erste 
bzw. zweite optische Schreibmodul I bzw. II erzeugt wird, 
auf der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 se- 
quenziell bzw. nachcinander in dieselbe Hauptscanrichtung 
bewegt, wenn die drchbewegliche Ablenkeinrichtung 4 ge- 
dreht wird. Die erste und zweite Halfte der Hauptscanzeile 
von dem ersten bzw. zweiten optischen Schreibmodul I bzw. 
II bilden auf der Bildoberflache eine Scanzeile aus. Es ist 
nicht notwendig, die Zcitablaufc der Drehbewegungen von 
mehreren drehbeweglichen Ablenkeinrichtungen zu syn- 
chronisieren, wie es bei herkommlichen optischen Scanvor- 
richtungen erforderlich ist. Es ist jedocb technisch schwie- 
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rig, die Synchronisation der Lichtemissi n von der ersten 
bzw. zweiten Lichtquelle U bzw. 12 so zu steuem, dass der 
Start der zweiten Halfte der Hauptscanzeile durch den zwei- 
ten Lichtstrahl, der von der zweiten Lichtquelle 12 emittiert 
wird, unmittelbar auf das Ende der ersten Halfte der Haupt- 
scanzeile durch den ersten Lichtstrahl, der von der ersten 
Lichtquelle 11 emittiert wird, folgt 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 5 ist es er- 
forderlich, dass sich die weitere Ablenkeinrichtung 90A, die 
sich die zwei optischen Schreibmodule L II teilen, in einer 
Richtung parallel zur Richtung der Langsachse des fotoleit- 
fahigen Mediums 10 erstreckL Selbst wenn die weitere Ab- 
lenkeinrichtung 90A mit groBer Prazision in einer Richtung 
parallel zu der Langsachse des fotoleitfahigen Mediums 10 
angeordnet wird, variiert jedoch der Durchmesser des ersten 
bzw. zweiten Bildpunkts bzw. Lichtflecks auf der Bildober- 
flache entlang der Hauptscanzeile erheblich. Es ist schwierig 
zu bcwcrkstclligcn, dass. die crstc und zweite Halfte der 
Hauptscanzeile eine im Wesentlichen geradlinig verlau- 
fende Scanzeile ohne Unstetigkeiten auf der Bildoberflache 
des fotoleitfahigen Mediums 10 ausbilden. Eine gewisse 
Verzerrung kann in dem Bild an den Verbindungs- bzw, 
Ubergangsabschnitten zwischen den Halften von jeder 
Hauptscanzeile auf Grund der Verwendung einer gemeinsa- 
men weiteren Ablenkeinrichtung 90a hervorgerufen wer-" 
den. 

Fig. 6 ist eine Perspektivansicht einer anderen Variante 
der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der optischen 
Scanvorrichtung. 

Wie in Fig. 6 gezeigt ist, umfasst die optische Scanvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform grund- 
satzlich die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4, ein erstes 
optisches Schreibmodul I und ein zweites optisches Schreib- 
modul II. Die ersten und zweiten optiscben Schreibmodule I 
und II sind auf entgegengesetzten Seiten der drehbewegli- 
chen Ablenkeinrichtung 4 vorgesehen und die Schreibmo- 
dule I und II sind so angeordnet, dass die optische Achse ih- 
rer Zeilenbildgebungseinheit jeweils im Wesentlichen senk- 
recht zur Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen Me- 
diums 10 ist. Das erste opusche Schreibmodul I umfasst die 
erste Lichtquelle 11, die Kollimatorlinse bzw. das Kollima- 
torobjektiv 21, die Zylinderlinse 31, die erste fB-Linse 51, 
die zweite f6-Linse 61, eine erste weitere Ablenkeinrichtung 
71A und eine zweite weitere Ablenkeinrichtung 91A. Das 
zweite optische Schreibmodul II umfasst die zweite licht- 
quelle 12, das Kollimatorobjektiv bzw. die Kollimatorlinse 
22, die Zylinderlinse 32, die erste fB-Linse 52, die zweite fB- 
Linse 62, eine erste weitere Ablenkeinrichtung 72A und 
eine zweite weitere Ablenkeinrichtung 92A. Bei der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform sind die ersten und zweiten weite- 
ren Ablenkeinrichtungen 71 A, 72A, 91 A und 92A separat 
fur das erste und zweite optische Schreibmodul I bzw. II 
vorgesehen. Die ersten weiteren Ablenkeinrichtungen 71 A 
und 72A sind beispielsweise Spiegel, die den ersten bzw. 
zweiten Lichtstrahl von der drehbeweglichen Ablenkein- 
richtung 4 zur zweiten weiteren Ablenkeinrichtung 91A 
(oder 92A) ablenken. Die zweiten weiteren Ablenkeinrich- 
tungen 91A und 92A sind beispielsweise Spiegel, die den 
ersten bzw. zweiten Lichtstrahl auf die Bildoberflache des 
fotoleitfahigen Mediums 10 ablenken. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform werden der erste 
und zweite Bildpunkt bzw. Lichtfleck, der durch das erste 
bzw. zweite optische Schreibmodul I, II erzeugt wird, auf 
der Bildoberflache synchron ausgehend von einem mittleren 
Punkt der Hauptscanzeile in cntgcgcngcsctzte Richtungcn 
bewegt, wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 ge- 
dreht wird. Die erste und zweite Halfte der Hauptscanzeile 
von dem ersten und zweiten optischen Schreibmodul I und 
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IT bilden eine im Wesentlicheo geradlinig verlaufende Scan- 
zeile ohne UnsteUgkeiten bzw. Spriinge auf der Bildoberfla- 
che aus. Es ist nicht erfoiderlich, die Zeitablaufe fur die 
Drehbewegungen von mehreren drehbeweglichen Ablenk- 
einrichtungen zu synchronisieien, wie dies bei herkommli- 
chen optischen Scanvorrichtungen erforderlich ist. 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 6 konnen 
die crsie und zweile Halite der Hauplscanzeile eine im We- 
sen! lichen geradlinig verlaufende Scanzeile ohne Unstetig- 
kciicn auf der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 
10 ausbilden. Wegen der ersten und zweiten weiteren Ab- 
lcnkcinrichlungen 71A, 72A, 91A und 92A kann verhinden 
werden, dass eine gewisse Verzerrung im Bild an den Uber- 
gangsabschnitten zwischen Halften jeder Hauplscanzeile er- 
zeugt wird. Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 ist je- 
doch die optische Achse von jeder der Zeilenbildgebungs- 
cinhciicn 51, 52, 61 und 62 so angeordnet, dass diese im We- 
scni lichen senkrecht zur Richtung der Langsachse des foto- 
leitfahigen Mediums 10 ist. Es ist schwierig, den effektiven 
Scanbereich des fotoleitfahigen Mediums 10 auf einen ma- 
ximalcn Bereich zu vergrofiem. 

Fig. 7 ist eine Perspektivansicht einer weiteren Van ante 
der ersten bevorzugten Ausruhmngsform der optischen 
Scanvorrichtung. 

Wic in Fig. 7 gezeigl ist, umfasst die optische Scanvor- 
richiung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform grund- 
saizlich die drchbewegliche Ablenkeinrichtung 4, ein erstes 
opiisches Schreibmodul I und ein zweites optisches Schreib- 
modul II. Die ersten und zweiten optischen Schreibmodule I 
und n sind auf gegenuberliegenden Seiten der drehbewegli- 
chen Ablenkeinrichtung 4 angeordnet und die Schreibmo- 
dule I und II sind so angeordnet, dass die optische Achse ih- 
rcr Zeilenbildgebungseinheiten relativ zur Richtung der 
Langsachse des fotoleitfahigen Mediums 10 geheigt ist. Das 
erstc optische Schreibmodul I umfasst die erste Lichtquelle 
11, das Kollimatorobjektiv bzw. die Kollimatorlinse 21, die 
Zylinderlinsc 31, die erste fO-Linse 51, die zweite rB-Linse 
6i, eine erste weitere Ablenkeinrichtung 71B und eine 
zweite weitere Ablenkeinrichtung 91B. Die Elemente 11, 21 
und 31, die im Wesentlichen dieselben sind wie die entspre- 
chenden Elemente in Fig. 1, sind in Fig. 7 nicht gezeigt Das 
zweile optische Schreibmodul II umfasst die zweite Licht- 
quelle 12, das Kollimatorobjektiv bzw. die Kollimatorlinse 
22, die Zylindcriinse 32, die erste fB-Linse 52, die zweite fB- 
Linse 62, cine erste weitere Ablenkeinrichtung 72B und eine 
zweite weitere Ablenkeinrichtung 92B. Die Elemente 12, 22 
und 32, die im Wesentlichen dieselben sind wie die entspre- 
chenden Elemente in Fig. 1, sind in fig. 7 nicht gezeigt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 sind die ersten 
und zweiten weiteren Ablenkeinrichtungen 71B, 72B, 91B. 
und 92B separai fur das erste und zweite optische Schreib- 
modul I bzw. U vorgesehen und so angeordnet, dass die er- 
sten und zweiten weiteren Ablenkeinrichtungen 71B, 72B, 
91B und 92B zur Richtung der Langsachse des fotoleitfahi- 
gen Medi urns 10 geneigt sind, wie in Fig. 7 gezeigt. Folglich 55 
wird die Hauptscanzeile, die durch den Laserstrahl von jeder 
der zweiten weiteren Ablenkeinrichtungen 91B und 92B 
ausgcbildet wird, parallel zur Richtung der Langsachse des 
fotoleitfahigen Mediums 10 gemacht. Die optische Scanvor- 
richtung gemaB Fig. 10 kann den effektiven Scanbereich auf 60 
dem fotoleitfahigen Medium 10 von dem effektiven Scanbe- 
reich der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 auf eine maximale 
Breite vergrofiem. Bei den ersten weiteren Ablenkeinrich- 
tungen 71B und 72B handelt es sich beispielsweise um Spie- 
gel, die den ersten bzw. zweiten Lichtstrahl von der drehbe- 
weglichen Ablenkeinrichtung 4 zu der zweiten weiteren Ab- 
lenkeinrichtung 91B (oder 92B) ablenken. Bei den zweiten 
weiteren Ablenkeinrichtungen 91B und 92B handelt es sich 
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beispielsweise um Spiegel, die den ersten bzw. zweiten 
Lichtstrahl auf die Bildoberflache des fotoleitfahigen Medi- 
ums 10 ablenken. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 wird der erste und 
zweite Bildpunkt bzw. Uchtfleck, der durch das erste bzw. 
zweite optische Schreibmodul I bzw. II erzeugt wird, auf der 
Bildoberflache synchron ausgehend von einem mittleren 
Punkt der Hauptscanzeile in entgegengesetzte Richtungen 
bewegt, wenn die drchbewegliche Ablenkeinrichtung 4 ge- 
dreht wird. Die erste und die zweite Halfte der Hauptscan- 
zeile von dem ersten bzw. zweiten optischen Schreibmodul 
L E bilden auf der Bildoberflache eine Scanzeile aus. Es ist 
nicht notwendig, die Zeitablaufe der Drehbewegungen von 
mehreren drehbeweglichen Ablenkeinrichtungen zu syn- 
chronisieren, wie dies bei herkommlichen optischen Scan- 
vorrichtungen notwendig ist 

In ahnlicher Weise wie bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 5 bestcht auch bei der optischen Scanvorrichtung ge- 
maB Fig. 7 das Problem, dass sich der Durchmesser des er- 
sten bzw. zweiten Bildpunkts bzw. Lichtflecks auf der Bild- 
oberflache entlang der Hauptscanzeile erheblich verandem 
kann. Es ist schwierig zu bewerkstelligen, dass die erste und 
zweite Halfte der Hauptscanzeile auf der Bildoberflache des 
fotoleitfahigen Mediums 10 eine im Wesentlichen geradli- 
nig verlaufende Scanzeile ohne Unstetigkeiten ausbilden. 
Wegen der Verwendung der ersten und zweiten weiteren 
Ablenkeinrichtungen 71B, 72B, 91B und 92B konnen ge- 
wisse Verzerrungen in dem Bild bei den \ferbindungsab- 
schnitten zwischen Halften von jeder Hauptscanzeile her- 
vorgerufen werden. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, konnen in den Fallen 
der optischen Scanvorrichtungen gemaB den Fig. 5 bis 7 ge- 
wisse Probleme beim Verbessern der Bildqualitat an t)ber- 
gangsabschnitten zwischen zwei Halften jeder Hauptscan- 
zeile auftreten. 

Indenj wir uns wieder der Fig. 1 zuwenden, ist die erste 
bevorzugte Ausfuhrungsfonn der optischen Scanvorrich- 
tung so ausgelegt, dass der erste und zweite Bildpunkt bzw. 
Lichtfleck, der durch das erste bzw. zweite optische Schreib- 
modul I bzw. 31 erzeugt wird, auf der Bildoberflache des fo- 
toleitfahigen Mediums 10 ausgehend von dem mittleren 
Punkt der Hauptscanzeile synchron in entgegengesetzte 
Richtungen bewegt wird, wenn die drehbewegiiche Ablenk- 
einrichtung 4 gedreht wird. Bei der optischen Scanvorrich- 
tung gemaB der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform kann 
die Emission des ersten und zweiten Lichtstrahls durch die 
erste bzw. zweite Lichtquelle 11, 12 in einfacher Weise mit 
dem Zeitpunkt des Beginns des Hauptzeilenscanvorgangs 
durch das erste bzw. zweite optische Schreibmodul I bzw. II 
synchronisiert werden. AuBerdem kann bei der optischen ■ 
Scanvorrichtung gemaB der ersten bevorzugten .Ausfuh- 
rungsform die Bildqualitat bei Ubergangsabschnitten zwi- 
schen zwei Halften jeder Hauptscanzeile verbessert werden. 

Es sei darauf hingewiesen, dass, um die vorgenannten Er- 
gebnisse zu erzielen, die optische Scanvorrichtung gemaB 
der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform so ausgelegt ist, 
dass eine erste optische Achse der Zeilenbildgebungseinheit 
(bzw. der Elemente 51 und 61) unter einem Winkel 01 zur 
Richtung der Langsachse (angedeutet durch die einfach 
strichpunktierte Linie 0) des fotoleitfahigen Mediums 10, 
wobei 0° < 1811 < 90° gilt, dass eine zweite optische Achse 
der Zeilenbildgebungseinheit (bzw. der Elemente 52 und 62) 
unter einem Winkel 62 zur Richtung der Langsachse des fo- 
toleitfahigen Mediums 10 ausgerichtet ist, wobei 0° < 1621 < 
90° gilt, und dass die ersten und zweiten weiteren Ablenk- 
einrichtungen (bzw. die Elemente 71, 72, 81, 82, 91 und 92) 
so angeordnet sind, dass der von der ersten bzw. zweiten 
weiteren Ablenkeinrichtung abgelenkte erste bzw. zweite 
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Lichtstrahl auf die Bildoberflache des fotoleitf&bigen Medi- 
ums 10 unter einern Winkel von 90° einfallL Vergleiche Fig* 
2 fur die Konfiguranon der ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform. 

Fig. 8 ist eine Skizze, urn die Lagebeziehung zwischen 5 
der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4, der weiteren Ab- 
lenkeinbeit und der abgetasteten Bildoberflache der fotoleit- 
fahigen Walze 10 bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der optiscben Scanvorrichtung zu erlautern. Aus Griin- 
den der Vereinfacbung der Beschreibung sind in Fig. 8 nur 10 
die Elemente des ersten optischen Schreibmoduls I gezeigt 
und wurden die Elemente des zweiten optischen Schreibmo- 
duls II weggelassen. 

Es sei darauf hinge wiesen, dass, urn die vorgenannten Er- . 
gebnisse zu erzielen, die optische Scanvorrichtung gemaB 15 
der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform so ausgelegt ist, 
dass der erste Spiegel 71 (oder 72) unter einem Winkel a zu 
cincr Ebcnc angcordnct ist, die senkrecht zur Drchachsc der 
drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 und parallel zu der 
Scanzeile ist, dass der zweite Spiegel 81 (oder 82) sich unter 20 
einem Winkel j$ zu der vorgenannten Ebene befindet und 
dass die ersten und zweiten Spiegel 71, 72, 81 und 82 von je- 
der der Bildgebungseinheiten so ausgelegt sind, dass diese 
die Bedingung la- 01 = 90° erfullen. Gemafi der vorgenann- 
ten Anordnung kann die erste bevorzugLe Ausfuhrungsform 25 
der optischen Scanvorrichtung die Emission des ersten bzw. 
zweiten Lichtstrahls durch die erste bzw. zweite Lichtquelle 
11 bzw, 12 in einfacher Weise mit dem Zeitpunkt des Be- 
ginns des Hauptzeilenscanvorgangs durch das erste bzw. 
zweite optische Schreibmodul I bzw. II synchronisieren und 30 
kann die Bildqualitat bei Obergangsabschnitten zwischen 
zwei Halften von jeder Hauptscanzeile verbessert werden. 
Vergleiche Fig. 8 fur die Auslegung der ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform. 

Fig. 9 zeigt die Lagebeziehung Zwischen der Zeilenbild- 35 
gebungseinheit, der weiteren Ablenkeinrichtung und der 
Bildoberflache bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der optischen Scanvorrichtung. In Fig. 9 ist die Lagebezie- 
hung dargestellt, falls der Winkel 61 zwischen der optischen 
Achse der Zeilenbildgebungseinheit in dem ersten optischen 40 
Schreibmodul I und der Richtung der Langsachse des foto- 
leitfahigen Mediums 10 annahernd gleich dem Winkel 92 
zwischen der optischen Achse der Zeilenbildgebungseinheit 
in dem zweiten optischen Schreibmodul II und der Richtung 
der Langsachse des fotoleitfahigen Mediums 10 ist (01 = 45 
62). 

Fig. 10 zeigt eine Lagebeziehung zwischen der weiteren 
Ablenkeinrichtung und der Bildoberflache bei der ersten be- 
vorzugten Ausfiihrungsform der optischen Scanvorrichtung. 
In Fig. 10 ist eine weitere Lagebeziehung gezeigt, wenn der 50 
Winkel 61 erheblich vom Winkel 62 abweicht (81 < 82). 

We in den Fig. 9 und 10 gezeigt ist, ist die optische 
Achse der Zeilenbildgebungseinheit (bzw. der Elemente 51 
und 61) des ersten optischen Schreibmoduls I unter dem 
Winkel 81 zur Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen 55 
Mediums 10 ausgerichtet, wobei 0° < 1811 < 90° gilt, und ist 
die optische Achse der Zeilenbildgebungseinheit (bzw. der 
Elemente 52 und 62) des zweiten optischen Schreibmoduls 
II unter dem Winkel 62 zur Richtung der Langsachse des fo- 
toleitfahigen Mediums 10 ausgerichtet, wobei 0° < 1821 < 60 
90° gilL Die weiteren Ablenkeinrichtungen (bzw. die Ele- 
mente 71, 72, 81, 82, 91 und 92) des ersten bzw. zweiten op- 
tischen Schreibmoduls I, n sind so ausgelegt, dass der erste 
bzw. zweite lichtstrahl, der von der ersten bzw. zweiten 
weiteren Ablenkeinrichtung abgclcnkt wird, auf die Bild- 65 
oberflache unter einem Winkel von 90° einfallL 

Bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der opti- 
schen Scanvorrichtung trifft der erste lichtstrahl, der von 



der drehbeweglichen Ablenkeirjrichtung 4 entlang der opti- 
schen Achse der Zeilenbildgebungseinheit (der Elemente 51 
und 61) abgelenkt wird, auf die weitere Ablenkeinrichtung 
(die Elemente 71, 81 und 91) unter einem Einfallswinkel CI 
auf und trifft der zweite Lichtstrahl, der durch die drehbe- 
wegliche Ablenkeinrichtung 4 entlang der optischen Achse 
der Zeilenbildgebungseinheit (der Elemente 52 und 62) ab- 
gelenkt wird, auf die weitere Ablerikeinrichtung (die Ele- 
mente 72, 82 und 92) unter einem Einfallswinkel C2 auf. Es 
sei angemerkt, dass, urn die vorgenannten Ergebnisse zu er- 
zielen, das erste und zweite optische Schreibmodul I, II bei 
der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform so ausgelegt ist, 
dass die Bedingungen 1811 + 2 - IC1I = 90° und 1821 + 2 • IC2I 
= 90° erfullt werden. Folglich ist die optische Scanvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform wirkungs- 
voll, urn auf der Bildoberflache des fotoleitfahigen Medi- 
ums 10 ein groBformatiges Bild zu erzeugen und urn die 
Bildqualitat an Ubcrgangsabschnittcn zwischen der ersten 
und zweiten Halfte jeder Hauptscanzeile zu verbessern. 

Bei dem in Fig. 9 gezeigten Beispiel ist der Winkel 61 na- 
hezu gleich dem Winkel 62. Der Scanbereich des ersten op- 
tischen Schreibmoduls I uber das fotoleitfahige Medium 10 
kann in einfacher Weise im Wesentlichen identisch zum 
Scanbereich des zweiten optischen Schreibmoduls II uber 
das fololeiliahige Medium 10 getnacht werden. „ - 

Bei dem in Fig. 10 gezeigten Beispiel weicht der Winkel 
81 ziemlicb vom Winkel 62 ab (81 < 62). Dies resultiert 
darin, dass der Scanbereich des ersten optischen Schreibmo- 
duls I uber dem fotoleitfahigen Medium 10 groBer ist als der 
Scanbereich des zweiten optischen Schreibmoduls II uber 
dem fotoleitfahigen Medium 10. Dies wird man jedoch zur 
Verbesserung der Bildqualitat an Verbindungsabschnitten 
zwischen zwei Halften jeder Hauptscanzeile vernachlassi- 
gen konnen. Selbst bei dem Beispiel gemaB Fig. 10 sind das 
erste und zweite optische Schreibmodul I und II bei dem er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel so ausgelegt, dass die 
Bedingungen 1811 + 2 • IC1I = 90° und 1821 + 2 • 1921 = 90° er- 
fullt werden, so dass die optische Scanvorrichtung gemaB 
der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform wirkungsvoll ist, 
um auf der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 
ein groBformatiges Bild zu erzeugen und um die Bildquali- 
tat bei Verbindungsabschnitten zwischen zwei Halften jeder 
Hauptscanzeile zu verbessern. 

Als Nachstes wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 1 A bis 
15 eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der optischen 
Scanvorrichtung beschrieben werden. 

Fig. 12 zeigt die Grundkonfiguration der zweiten bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der optischen Scanvorrichtung. 
Wiein Fig. 12 gezeigt ist, urnfasst die opusche Scanvorrich- 
tung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform grundsatz- 
lich eine drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4, ein erstes 
optisches Schreibmodul I und ein zweites optisches Schreib- 
modul II. In ahnlicher Weise wie bei dem zuvor beschriebe- 
nen ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die optische 
Scanvorrichtung gemafi der vorliegenden Ausfuhrungsform 
geeignet, um auf einer Bildoberflache eines fotoleitfahigen 
Mediums ein groBformatiges Bild zu erzeugen und um die 
Bildqualitat bei Verbindungsabschnitten zwischen zwei 
Halften jeder Hauptscanzeile zu verbessern. 

Die optische Scanvorrichtung gemaB Fig. 12 scant uber 
eine elektrostatisch aufgeladene Bildoberflache eines foto- 
leitfahigen Mediums 10 entlang einer Hauptscanzeile, in- 
dem ein Lichtstrahl auf die Bildoberflache abgebildet und 
uber diese abgelenkt wird, um auf diese Weise auf der Bild- 
oberflache ein clcktrostatischcs Bild zu erzeugen. Bei der 
vorliegenden Ausfuhrungsform urnfasst das fotoleitfahige 
Medium 10 eine drehbewegliche fotoleitfahige Walze. Bei 
der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 12 emittiert eine 
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erste lichiquelle 11 (beispielsweise eine Laserdiode LD) ei- 
nen ersten Lichtstrahl und emittiert eine zweite lichtquelle 
12 (beispielsweise eine Laserdiode LD) einen zweiten 
Lichtstrahl. Die drehhewegliche Ablenkeinrichtung 4 um- 
fasst einen drehbeweglichen Polygonspiegel, der drei Paare 
von sich jeweils gegenuberliegenden Reflexionsoberflachen 
aufweist. Die drehbewegliche Ahlenkeinrichtung 4 besitzt 
eine Drehachse und wird wahrend des Betriebs mit Hilfe ei- 
nes Motors (nicht gezeigt) um die Drehachse gedreht. Die 
drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 lenkt den ersten Licht- 
strahl, der durch das erste optische Schreibmodul I einge- 
koppelt wird. in eine erste Richtung ab, wozu eine Reflexi- 
onsoberfiache eines Paars von sich gegenseitig gegeniiber- 
liegenden Reflexionsoberflachen der drehbeweglichen Ah- 
lenkeinrichtung 4 verwendet wird, und lenkt den zweiten 
Lichtstrahl, der durch das zweite optische Schreibmodul II 
eingekoppelt wird, in eine zweite Richtung entgegengesetzt 
zu der ersten Richtung, ab, wozu die andcrc Reflexionsober- 
fiache dieses Paares von sich gegenseitig gegenuberliegen- 
den Reflexionsoberflachen der drehbeweglichen Ahlenkein- 
richtung 4 verwendet wird. 

Bei der optischen Scan vorrichtung gemaB Fig. 12 wird 
die erste Lichtquelle U mit Hilfe eines Laserdiodentreibers 
(nicht gezeigt) angesteuert, um einen ersten Lichtstrahl zu 
emiuieren, der in Bnlsprechung zu einein Bildsignal niodu- 
liert ist, und wird die zweite Lichtquelle 12 vorzugsweise 
mit Hilfe desselben Laserdiodentreibers angesteuert, um ei- 
nen zweiten Lichtstrahl zu emitueren, der in Entsprechung 
zu dem Bildsignal moduliert ist. 

Bei der optischen Scan vorrichtung gemaB Fig. 12 um- 
fasst das erste optische Schreibmodul I die ersten Licht- 
quelle U, ein Kollimatorobjektiv bzw. eine Kollimatorlinse 
21 und eine Zylinderlinse 31. Das Kollimatorobjektiv 21 
koppelt den ersten Lichtstrahl von der ersten Lichtquelle 11 
ein und die Zylinderlinse 31 wandelt den mit Hilfe des Kol- 
limatorobjektivs 21 eingekoppelten ersten Lichtstrahl in ei- 
nen konvergierenden Laserstrahl um. Der konvergierende 
erste Lichtstrahl von der Zylinderlinse 31 wird auf eine der 
Reflexionsoberflachen der drehbeweglichen Ablenkeinrich- 
tung 4 gerichtet. Das erste optische Schreibmodul I umfasst 
auBerdem eine Zeilenbildgebungseinheit und eine weitere 
Ablenkeinrichtung. Die Zeilenbildgebungseinheit des ersten 
optischen Schreibmoduls I umfasst beispielsweise eine erste 
fB-Linse 5i und eine zweite fB-Linse 61. Die weitere Ab- 
lenkeinrichtung (Subdeflektor) des ersten optischen 
Schreibmoduls I umfasst beispielsweise einen ersten Spie- 
gel 71, einen zweiten Spiegel 81 und einen dritten Spiegel 
91. Wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 gedreht 
wird, dienen die Zeilenbildgebungseinheit und die weitere 
Ablenkeinrichtung in dem ersten optischen Schreibmodul I- 
dazu, um iiber die Bildoberflache des fotoleitfahigen Medi- 
ums 10 mit einer im Wesendichen gleichmaBigen bzw. kon- 
stanten Scanrate endang einer ersten Halfte SI (bzw. entlang 
der linken Halfte in Fig. 12) der Hauptscanzeile zu scannen, 
indem der von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4 
abgelenkte erste Lichtstrahl auf einen ersten Bildpunkt bzw. 
Lichtfleck auf der Bildoberflache abgebildet bzw. fokussierr 
und abgelenkt wird. Der erste Lichtstrahl wird schlieBlich 
mit Hilfe des dritten Spiegels 91 auf die Bildoberflache des 
fotoleitfahigen Mediums 10 abgelenkL 

Bei der optischen Scan vorrichtung gemaB Fig. 12 ist das 
zweite optische Schreibmodul II im Wesentlichen idenusch 
zu dem zuvor beschriebenen ersten optischen Schreibmodul 
I aufgebauL Das zweite optische Schreibmodul II umfasst 
die zweite Lichtquelle 12, cine Kollimatorlinse bzw. ein 
Kollimatorobjektiv 22 und eine Zylinderlinse 32. Das Kolli- 
matorobjektiv 22 koppelt den zweiten Lichtstrahl von der 
zweiten Lichtquelle 12 ein und die Zylinderlinse 32 wandelt 



den durch das Kollimatorobjektiv 22 eingekoppelten zwei- 
ten Lichtstrahl in einen konvergierenden Lichtstrahl um. 
Der konvergierende zweite Lichtstrahl von der Zylinder- 
linse 32 wird auf diejenige Reflexionsoberfiache der drehbe- 
5 weglichen Ablenkeinrichtung 4 gerichtet die der von dem 
ersten optischen Schreibmodul I verwendeten Reflexions- 
oberflache um 180° gegeniiberliegt. Das zweite optische 
Schreibmodul II umfasst auBerdem eine Zeilenbildgebungs- 
einheit und eine weitere Ablenkeinrichtung. Die Zeilenbild- 

10 gebungseinheit des zweiten optischen Schreibmoduls II um- 
fasst beispielsweise eine erste f9-Linse 52 und eine zweite 
fB-Linse 62. Die weitere Ablenkeinrichtung des zweiten op- 
uschen Schreibmoduls II umfasst beispielsweise einen er- 
sten Spiegel 72, einen zweiten Spiegel 82 und einen dritten 

15 Spiegel 92. Wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 
gedreht wird, dienen die Zeilenbildgebungseinheit und die 
weitere Ablenkeinrichtung in dem zweiten optischen 
* Schreibmodul II dazu, um iiber die Bildoberflache des foto- 
leitfahigen Mediums 10 mit einer im Wesentlichen gleich- 

20 mafiigen bzw. konstanten Scanrate entlang einer zweiten 
Halfte S2 (bzw. der rechten Halfte in Fig. 12) der Haupt- 
scanzeile zu scannen, indem der von der drehbeweghchen 
Ablenkeinrichtung 4 abgelenkte zweite Lichtstrahl auf einen 
zweiten Bildpunkt bzw. Lichtfleck auf der Bildoberflache 

25 abgebildet bzw. fokussiert und abgelenkt wird. Der zweite 
Lichtstrahl wird schlieBlich mit Hilfe des dritten Spiegels 92 
auf die Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 ab- 
gelenkL 

Bei der optischen Scan vorrichtung gemaB Fig. 12 scan- 

30 neh das erste und zweite optische Schreibmodul I und II so 
iiber die Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10, 
dass die erste und zweite Halfte der Hauptscanzeile eine im 
Wesentlichen geradlinig verlaufende Scanzeile ohne Unste- 
tigkeiten bzw. Spriinge auf der Bildoberflache ausbilden. 

35 Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform werden der erste 
und zweite Bildpunkt, der durch die erste bzw. zweite Bild- 
gebungseinheit erzeugt wird, auf der Bildoberflache des fo- 
toleitfahigen Mediums 10 synchron ausgehend von einem 
mittleren Punkt SO der Hauptscanzeile in entgegengesetzte 

40 Richtungen bewegt, wenn die drehbewegliche Ablenkein- 
richtung 4 gedreht wird. 

Bei der optischen Scan vorrichtung gemaB Fig. 12 ist eine 
Synchronisationsdetektionseinheit 111 und eine Synchroni- 
sationsdetektionseinheit 112 vorgesehen. Die Synchronisati- 

45 onsdetektionseinheit 111 ist an einer Posiuon auBerhalb des 
Scanbereichs des zweiten optischen Schreibmoduls II ange- 
ordnet und detektiert jedes Mai, wenn der Hauptzeilenscan- 
vorgang (oder die zweite Halfte) iiber das fotoleitfahige Me- 
dium 10 durch das zweite optische Schreibmodul II gestartet 

50 wird, den Zeitpunkt des Beginns des Hauptzeilenscanvor- 
gangs. Die Synchronisationsdetektionseinheit 112 ist an ei- 
ner Position auBerhalb eines Scanbereichs des ersten opti- 
schen Schreibmoduls I angeordnet und detektiert jedes Mai, 
wenn der Hauptzeilenscanvorgang (bzw. die erste Halfte) 

55 iiber das fotoleitfahige Medium 10 durch das erste optische 
Schreibmodul I gestartet wird, den Zeitpunkt des Beginns 
des Hauptzeilenscanvorgangs. Eine optische Schreibsteuer- 
einheit (nicht gezeigt) dient bei der optischen Scanvorrich- 
tung gemaB Fig. 12 dazu, um die Emission des ersten bzw. 

60 zweiten Lichtstrahls durch die erste bzw. zweite Lichtquelle 
11 bzw. 12 mit dem Zeitpunkt des Beginns des Hauptzei- 
lenscanvorgangs durch das erste bzw. zweite optische 
Schreibmodul I bzw. II auf der Grundlage der Ausgangssi- 
gnale der Synchronisationsdetektionseinheiten 112 und HI 

65 zu synchronisicrcn. 

Fig. 13A ist eine Draufsicht der optischen Scanvorrich- 
tung gemaB Fig* 12. 

In Fig. 13A ist die Posiuon einer Reflexionsoberfiache 
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des ersten Spiegels 71 (oder 72) bzw. des zweiten Spiegels 
81 (oder 82), wo der Lichtstrahl von dcr drehbcweglichen 
AblenkeinrichUing 4 zum dritten Spiegel 91. (oder 92) abge- 
lenkt wird, durch die schrag verlaufende und 2-fach strich- 
punktierte Linie angedeutet. Auch ist die Position einer Re- 
flexionsoberfiache des dritten Spiegels 91 (oder 92), woder 
Lichtstrahl von dem ersten und zweiten Spiegel 71 und 81 
(bzw. 72 und 82) schlieBlich durch den dritten Spiegel 91 
(bzw. 92) auf die Bildoberflache des fotoleitfahigen Medi- 
ums 10 abgelenkt wird, durch die seitliche 2-fach strich- 
punktierte Linie angedeutet. 

In Fig. 13a ist die Richtung der Langsachse des fotoleitfa- 
higen Mediums 10 durch die seitliche einfach strichpunk- 
tiene Linie angedeutet und ist der optische Strahlengang des 
ersten bzw. zweiten lichtstrahls, der durch die drehbewegli- 
chc Ablenkeinrichtung 4 abgelenkt wird und auBerdem 
durch die weitere Ablenkeinrichtung 71 und 81 (bzw. 72 
und 82) abgelenkt wird, durch die schrag verlaufende ein- 
fach strichpunktierte Linie angedeutet. Der Pfeil am Ele- 
mcni 4 gibt die Drehrichtung der drehbeweglichen Ablenk- 
einrichtung 4 an. Die Pfeile nach links und nach rechts ge- 
ben die Bewegungsrichtung des ersten bzw. zweiten Bild- 
punkts an, der durch die erste bzw. zweite Bildgebungsein- 
heit auf der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 
erzeugl wird, wenn die drehbewegliche AblenkeinrichUing 
4 gedreht wird. 

Fig. 13B ist eine Seitenansicht der optischen Scanvor- 
richtung gemaB Fig. 13, wenn diese in Richtung der Langs- 
achse des fotoleitfahigen Mediums 10 betrachtet wird. Die 
Pfeile in Fig. 1 3B geben die opdschen Strahlengange des er- 
sten und zweiten Lichtstrahls von der drehbeweglichen Ab- 
lenkeinrichtung 4 durch das erste bzw. zweite optische 
Schreibniodul I, II in der opuschen Scanvorrichtung der vor- 
li eg en den Erfindung Ausfuhrungsform wieder. 

Bei der opuschen Scanvorrichtung gemaB der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform muss das fotoleitfahige Medium 10 in 
einem staubdichten Gehause (nicht gezeigt) eingeschlossen 
sein. In dem staubdichten Gehause sind geeignete Offnun- 
gen an Positioned ausgebildet, wo der erste bzw. zweite 
Lichtstrahl das staubdichte Gehause durchquert, urn die 
Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 zu errei- 
chen, und sind Glasscheiben 121 und 122 an den Offnungen 
des staubdichten Gehauses angebracht, wie in Fig. 13B ge- 
zeigt, um das fotoleitfahige Medium 10 gegen Staub zu 
schutzen. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, ist die zweite bevor- 
zugte Ausfuhrungsform der opuschen Scanvorrichtung so 
ausgelegt dass der erste und zweite Lichrfleck, der durch 
das erste und zweite optische Schreibmodul I und II erzeugt 
wird, auf der Oberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 
synchron ausgehend von dem mittleren Punkt SO der Haupt- 
scanzeile in entgegengesetzte Richtungen bewegt wird, 
wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 gedreht 
wird. Die optische Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Ausfuhrungsform kann die Emission des ersten und zweiten 
Lichtstrahls durch die erste bzw. zweite Lichtquelle 11, 12 in 
einfacher Weise rait dem Zeitpunkt des Beginns des Haupt- 
zeilenscanvorgangs durch das erste bzw. zweite optische 
Schreibmodul I, II synchronisieren. AuBerdem kann die op- 
tische Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform die Bildqualitat bei Ubergangsabschnitten zwi- 
schen zwei Halften jeder Hauptscanzeile verbessem. 

Es sei angemerkt, dass, um die vorgenannten Ergebnisse 
zu erzielen, die optische Scanvorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform so ausgclcgt ist, dass cine erste 
optische Achse der Zeilenbildgebungseinheit (bzw. der Ele- 
mente 51 und 61) unter einem Winkel 01 zur Richtung der 
Langsachse (durch die einfach strichpunktierte linie Q an- 
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gedeutet) des fotoleitfahig n Mediums 10, wobei 0° < 1911 < 
90° gilt, und dass eine zweite optische Achse der Zeilenbild- 
gebungseinheit (bzw. der Elemente 52 und 62) unter einem 
Winkel 92 zur Richtung der langsachse des fotoleitfahigen 
Mediums 10 angeordnet ist, wobei 0° < 1921 < 90° gilt, und 
sind die ersten und zweiten weiteren Abknkeimicbtungen 
(bzw. die Elemente 71, 72, 81, 82, 91 und 92) so ausgelegt, 
dass die durch die ersten und zweiten weiteren Ablenkein- 
richtungen abgelenkten ersten und zweiten Lichtsuahlen auf 
die Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 unter ei- 
nem Winkel von 90° einf alien. Vergleiche Fig. 13 A fur die 
Konfiguration der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Fig, 13C ist eine Skizze, um die Lagebeziehung zwischen 
der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung 4, der weiteren Ab- 
lenkeinheit und der abgetasteten Bildoberflache der fotoleit- 
fahigen Walze bei der zweiten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der optischen Scanvorrichtung zu erlautem. Aus Griin- 
den dcr Vcrcinfachung dcr Bcscbrcibung sind in Fig. 13C 
nur die Elemente des ersten optischen Schreibmoduls I ge- 
zeigt und wurden die Elemente des zweiten optischen 
Schreibmoduls II weggelassen. 

Es sei bemerkt, dass, um die vorgenannten Ergebnisse zu. 
erzielen, die optische Scanvorrichtung gemaB der zweiten 
bevorzugten Ausfuhrungsform so ausgelegt ist, dass der er- 
ste Spiegel 71 (bzw. 72) unler einem Winkel a zu einer 
Ebene angeordnet ist, die senkrecht zur Drehachse der dreh- 
beweglichen Ablenkeinrichtung 4 und parallel zu der Scan- • 
zeile, dass der zweite Spiegel 81 (bzw. 82) unter einem Win- 
kel p zu der vorgenannten Ebene angeordnet ist und dass die 
ersten und zweiten Spiegel 71, 72, 81 und 82 von jeder der 
Bildgebungseinbeiten so ausgelegt sind, dass die Bedingung 
la - pi = 90° gilt. Bei der vorgenannten Auslegung kann die 
zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der optischen Scanvor- 
richtung die Emission des ersten und zweiten Lichtstrahls 
durch die erste bzw. zweite Lichtquelle 11, 12 in einfacher 
Weise mit dem Zeitpunkt des Beginns des Hauptzeilenscan- 
vorgangs durch das erste bzw. zweite optische Schreibmo- 
dul I, II synchronisieren und die Bildqualitat an Obergangs- 
abschnitten zwischen zwei Halften von jeder Hauptscan- 
zeile verbessem. Vergleiche Fig. 13C fur die Konfiguration 
der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Fig. 14 zeigt eine Lagebeziehung zwischen der Zeilen- 
bildgebungseinheit, der weiteren Ablenkeinrichtung und der 
Bildoberflache bei der optischen Scanvorrichtung gemaB 
Fig. 12. In Fig. 14 ist die Lagebeziehung dargestellt, wenn 
der Winkel 61 zwischen der optischen Achse der Zeilenbild- 
gebungseinheit in dem ersten optischen Schreibmodul I und 
der Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen Mediums 

10 annahernd gleich dem Winkel 02 zwischen der opdschen 
Achse der Zeilenbildgebungseinheit in dem zweiten opti- • 
schen Schreibmodul II und der Richtung der Langsachse des t 
fotoleitfahigen Mediums 10 ist (81 = 62). 

Fig. 15 zeigt eine andere Lagebeziehung zwischen der . 
Zeilenbildgebungseinheit, der weiteren Ablenkeinrichtung 
und einer Bildoberflache bei einer Variante der optischen s 
Scanvorrichtung gemaB Fig. 12. In Fig. 15 ist eine andere ^ 
Lagebeziehung gezeigt, wenn der Winkel 61 erheblich vom . 
Winkel 62 abweicht (61 < 62). 

Wie in den Fig. 14 und 15 gezeigt ist, ist die optische 
Achse der Zeilenbildgebungseinheit (bzw. der Elemente 51 
und 61) des ersten optischen Schreibmoduls I unter dem 
Winkel 61 zur Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen 
Mediums 10 ausgerichtet, wobei 0° < 1611 < 90° gilt, und ist 
die optische Achse der Zeilenbildgebungseinheit (bzw. der 
Elemente 52 und 62) des zweiten optischen Schreibmoduls 

11 unter dem Winkel 62 zur Richtung der Langsachse des fo- 
toleitfahigen Mediums 10 ausgerichtet, wobei 0° < 1621 < 
90° gilt. Die weiteren Ablenkeinrichtungen (bzw. die Ele- 
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mente 71, 72, 81, 82, 91 und 92) des ersten und zw iten op- 
tischen Schreibrnoduls I und II sind so ausgelegt, dass der 
erste und zweite Lichtstrahl, der durch die erste bzw. zweite 
weitere Ablenkeinrichtung abgelenkt wird, auf die Bild- 
oberflache unter einem Winkel von 90° einfallt 

Bei der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der opti- 
schen Scanvorrichtung fallt der erste Lichtstrahl, der durch 
die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 entlang der opti- 
schen Achse der Zeilenbildgebungseinheit (der Elemente 51 
und 61) abgelenkt wird, auf die weitere Ablenkeinrichtung 
(die Elemente 71, 81 und 91) unter einem Einf alls winkel CI 
ein und fallt der zweite Lichtstrahl, der durch die drehbe- 
wegliche Ablenkeinrichtung 4 entlang der optischen Achse 
der Zeilenbildgebungseinheit (der Elemente 52 und 62) ab- 
gelenkt wird, auf die weitere Ablenkeinrichtung (die Ele- 
mente 72, 82 und 92) unter einem Einf alls winkel C2 ein. Es 
sei angemerkt, dass, um die vorgenannten Ergebnisse zu er- 
ziclcn, das crstc -und zweite optische Schreibmodul I und II 
bei der vorliegenden Ausfuhrungsform so ausgelegt ist, dass 
die Bedingungen 181 1 + 2 • IC1 1= 90° und 1921 + 2 • IC2I = 90° 
erfiillt sind. Folglich ist die optische Scanvorrichtung gemaB 
der vorliegenden Ausfuhrungsform wirkungsvoll, um auf 
der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 ein 
groBformatiges Bild zu erzeugen und um die Bildqualitat 
bei Verbindungsabschnitten zwischen zwei Half ten jeder 
Hauptscanzeile zu verbessern. 

Bei dem in Fig. 14 gezeigten Beispiel ist der Winkel 81 
nahezu gleich dem Winkel 92. Der Scanbereich des ersten 
optischen Schreibrnoduls I iiber das fotoleitfahige Medium 
10 kann in einfacher Weise im Wesentlichen idendsch zum 
Scanbereich des zweiten optischen Schreibrnoduls II iiber 
das fotoleitfahige Medium 10 gemacht werden. 

Bei dem in Fig. 15 gezeigten Beispiel weicht der 'Winkel 
81 ziemlich vom Winkel 92 ab (81 < 82). Dies resultien 
darin, dass der Scanbereich des ersten optischen Schreibrno- 
duls I iiber das fotoleitfahige Medium 10 groBer ist als der 
Scanbereich des zweiten optischen Schreibrnoduls II iiber 
das fotoleitfahige Medium 10. Dies wird man jedoch beim 
Verbessern der Bildqualitat bei Verbindungsabschnitten 
zwischen zwei Halften jeder Hauptscanzeile vemachlassi- 
gen konnen. Selbst bei dem Beispiel gemaB Fig. 15 ist das 
erste und zweite optische Schreibmodul I, II bei der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform so ausgelegt, dass die Bedingun- 
gen 1811 + 2 • IC1I = 90° und 1921 + 2 • IC2I = 90° erfullt sind, 
so dass die optische Scanvorrichtung gemaB der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform wirkungsvoll ist, um auf der Bild- 
oberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 ein groBformati- 
ges Bild zu erzeugen und um die Bildqualitat bei Verbin- 
dungsabschnitten zwischen zwei Halften jeder Hauptscan- 
zeile zu verbessern. 

Fig. 11 A zeigt die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 
der optischen Scanvorrichtung dieser Erfindung. Fig. 11B 
zeigt eine Konfiguration der Lichtstrahl-Synchronisations- 
detektionseinheit bei der optischen Scanvorrichtung gemaB 
Fig. 11. In den Fig. 11A und 1 IB werden diejenigen Ele- 
mente, die im Wesentlichen dieselben sind wie die entspre- 
chenden Elemente in den Fig. 12 bis 14, mit denselben Be- 
zugszeichen bezeichnet. 

Wie in Fig. 1 1 A gezeigt ist, umfasst die vorliegende Aus- 
fuhrungsform der optischen Scanvorrichtung eine erste und 
zweite Strahlsynchronisationsdetektionseinheit 131 und 
132, eine Steuereinheit 30 und einen Schrittmotor 140. Die 
iibrigen Elemente bei der vorliegenden Ausfuhrungsform 
sind im Wesentlichen dieselben wie die entsprechenden Ele- 
mente bei der ersten bevorzugen Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 1, so dass sich deren Beschreibung eriibrigL 

Die erste Strahlsynchronisationsdetektionseinheit 131 bei 
dieser Ausfuhrungsform besteht aus einem CCD-Sensor (la- 
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dungsgekoppelter Detektor). Die rste Strahlsynchronisati- 
onsdetektionseinheit ist an einer Position angrehzend an den 
mittleren Punkt SO der Hauptscanzeile angeordnet und de- 
tektiert eine Startposition der ersten Halfte der durch das er- 
ste optische Schreibmodul I erzeugten Hauptscanzeile in 
Bezug auf die Nebenscanrichtung (subscanning direction). 
In ahnlicher Weise ist die zweite Strahlsynchronisationsde- 
tektionseinheit 132 durch einen CCD-Sensor ausgebildet 
Die zweite Strahlsynchronisationsdetektionseinheit 132 ist 
an einer Position angrenzend an den mittleren Punkt der 
Hauptscanzeile angeordnet und detektiert eine Startposition 
der zweiten Halfte der durch das zweite optische Schreib- 
modul II erzeugten Hauptscanzeile in Bezug auf die Neben- 
scanrichtung bzw. Unterabtastrichtung. Jeder CCD-Sensor 
der Strahlsynchronisationsdetektionseinheiten 131 und 132 
ist oberhalb der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 
10 parallel zur Nebenscanrichtung bzw. Unterabtastrichtung 
• angeordnet - 

Die Sti^lsynchronisationsdetektionseinheiten 131 und 
132 sind an ihren Ausgangen mit den Eingangen der Steuer- 
einheit 30 verbunden und die Steuereinheit 30 ist an ihrem 
Ausgang mit einem Eingang des Schrittmotors 140 verbun- 
den. Der Schrittmotor 140 ist vorgesehen, um zumindest ei- 
nen der dritten Spiegel 91 und 92 um deren Drehachse um 
eine konirollierie DrehgroBe in Entsprechung zu einem An- 
steuersignal zu drehen, das von der Steuereinheit 30 ausge- 
geben wird. Wie in Fig. 11 A gezeigt ist, dreht der Schrittmo- 
tor 140 bei der vorliegenden Ausfuhrungsform den dritten 
Spiegel 92 um dessen Drehachse um eine kontrollierte 
DrehgroBe entsprechend dem Ansteuersignal, das von der 
Steuereinheit 30 ausgegeben wird. Weil zumindest einer der 
dritten Spiegel 91 und 92 durch den Schrittmotor 140 ge- 
dreht wird, wird die Startposition der entsprechenden 
Hauptscanzeile auf der Bildoberflache in Bezug auf die Ne- 
benscanrichtung bzw. Unterabtastrichtung entsprechend 
eingestellL Die Steuereinheit 30 und der Schrittmotor 140 
bilden bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 11A 
eine Steuereinheit fur die Strahlscanposition aus. Folglich 
steuert die optische Scanvorrichtung gemaB der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform die DrehgroBe von zumindest einer 
der ersten und zweiten weiteren Ablenkeinrichtungen (bzw. 
der Elemente 91 und 92) relativ zu der Nebenscanrichtung 
bzw. Unterabtastrichtung automatisch auf der Grundlage 
des A usgangs signals fur die detektierten Positionen von der 
Strahlsynchronisationsdetektionseinheit (bzw. der Elemente 
131 und 132). Die Verwendung der Strahlsynchronisations- 
detektionseinheiten (der Elemente 131 und 132) und der 
Steuereinheit fur die Strahlscanposition (der Elemente 30 
und 140) macht es moglich, dass die erste und zweite Halfte 
auf der Bildoberflache eine im Wesentlichen geradlinig ver- 
iaufende Scanzeile ausbilden, wenn die drehbewegliche Ab- 
lenkeinrichtung 4 gedreht wird. 

Die Konfiguration gemaB Fig. 11B wird in der Neben- 
scanrichtung betrachtet, die senkrecht zur Richtung der 
Langsachse des fotoleitfahigen Mediums 10 gemaB Fig. 
11 A ist Wie in Fig. 11B gezeigt ist, wird der erste Licht- 
strahl durch den dritten Spiegel 91 so abgelenkt, um auf der 
Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 einen ersten 
Bildpunkt zu erzeugen, wobei der erste Bildpunkt in Rich- 
tung nach links, ausgehend von dem mittleren Punkt SO, auf 
der Bildoberflache bewegt wird, wenn die drehbewegliche 
Ablenkeinrichtung 4 gedreht wird. Der zweite Lichtstrahl 
wird mit Hilfe des dritten Spiegels 92 so abgelenkt, dass auf 
der Bildoberflache des fotoleitfahigen Mediums 10 ein 
zweiter Bildpunkt crzcugt wird und dass der zweite Bild- 
punkt in Richtung nach rechts, ausgehend vom mittleren 
Punkt SO, auf der Bildoberflache bewegt wird, wenn die 
drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 gedreht wird. Die Po- 
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sition des mittleren Punkis 50, bei der der optische Scanvor- 
gang des Laserstrahls auf der Bildoberfiache des fotoleitfa- 
higen Mediums 10 durch die optische Scanvorrichtung be- 
gonnen wird, wind auf der Grundlage der Ergebnisse des De- 
tektionsausgangssignals von den in Fig. 11A gezeigten Syn- 
chroirisauonsdetektionseinheiten 112 und 111 feslgelegt 

Bei einem Bilderzeugungssystem, bei dem die optische 
Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden Ausluhrungsform 
An wendung findet, wird die Anpassung der Emissionszeiten 
der ersten und zweiten Lichtquelle 11 und 12, womit die 
Startpositionen der ersten und zweiten Halfte der Haupt- 
scanzeile in Bezug auf die Nebenabtastrichtung eingestellt 
wird, ausgefuhrt, unmittelbar bevor der optische Scanvor- 
gang durch die optische Scanvorrichtung gestartet wird. 

Wie in Fig. 11B gezeigt ist, detektiert die Strahlsynchro- 
nisationsdetektionseinheit 131 eine Startposition der ersten 
Halfte der Hauptscanzeiie in der Nebenabtastrichtung wab- 
rcnd des Einstcllvorgangs des Bildcrzcugungssystcms. In 
vergleichbarer Weise detektiert die Strahlsynchronisations- 
detekuonseinheit 132 eine Startposition der zweiten Halfte 
der Hauptscanzeiie in der Nebenscanrichtung. 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 11A wird 
eine Referenzstartposition der ersten und zweiten Halfte der 
Hauptscanzeiie relativ zur Nebenscanrichtung jeweils in ei- 
nem Speicher (nicht gezeigt) der SleuereinheiL 30 gespei- 
chert Wahrend des vorstehend beschriebenen Einstcllvor- 
gangs des Bilderzeugungssy stems berechnet die Steuerein- 
heit 30 eine Differenz zwischen dem Detektionspositions- 
ausgangssignal von der Strahlsynchronisationsdetektions- 
einheit und der gespeicherten Referenzposition, die aus de- 
ren Speicher ausgelesen wird, und wandelt die berechnete 
Differenz in eine DrehgroBe der ersten bzw. zweiten weite- 
ren Ablenkeinrichtung (bzw. der Elemente 91 und 92) urn 
deren Drehachse um. Die resuliierende DrehgroBe der ersten 
oder zweiten weiteren Ablenkeinrichtung um die Drehachse 
wird die Abweichung zwischen_der detektierten Position 
und der gespeicherten Referenzposition beseitigen. 

Wie in den Fig. 1 1 A und 1 IB gezeigt ist, detektiert bei der 
vorliegenden Ausfuhrungsform die Lichtstrahl-Synchroni- 
sationsdetektionseinheit (bzw. die Elemente 131 und 132) 
sowohl die Startposition der ersten Halfte der Hauptscan- 
zeiie in der Nebenscanrichtung als auch die Startposition der 
zweiten Halfte der Hauptscanzeiie in der Nebenscanrich- 
tung. Die Steuereinheit fur die Strahlscanposition (bzw. die 
Elemente 30 und 140) steuert eine DrehgroBe der ersten 
oder zweiten weiteren Ablenkeinrichtung (bzw. der Ele- 
mente 91 und 92) in Bezug auf die Nebenscanrichtung auf 
der Grundlage des Ausgangssignals fur die detektierten Po- 
sitionen von der Strahlsynchronisationsdetektionseinheit, so 
dass die erste und zweite Halfte auf der Bildoberfiache eine. 
im Wesentlichen geradlinig verlaufende Scanzeile ausbil- 
den, wenn die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 gedreht 
wird. 

Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB der zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsform teilen sich das erste und 
zweite optische Schreibmodul I, II eine einzige drehbeweg- 
liche Ablenkeinrichtung 4, um iiber die Bildoberfiache des 
fotoleitfahigen Mediums 10 endang der ersten oder zweiten 
Halfte der Hauptscanzeiie zu scannen, indem der Licht- 
strahl, der durch die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 
abgelenkt wird, auf einen Bildpunkt auf der Bildoberfiache 
abgebildet bzw. fokussiert und abgelenkt wird. Die Strahl- 
synchronisationsdetektionseinheit detektiert sowohl eine 
Startposition der ersten Halfte der Hauptscanzeiie in der Ne- 
benscanrichtung als auch cine Startposition der zweiten 
Halfte der Hauptscanzeiie in der Nebenscanrichtung; Die 
Steuereinheit fur die Strahlscanposition steuert die Dre- 
hungsgroBe der ersten oder zweiten weiteren Ablenkeinrich- 
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tung (der Elemente 91 und 92) in Bezug auf die Nebenscan- 
richtung auf Grundlage des Ausgangssignals fur die detek- 
tierten Posiuonen von der Strahlsynchronisationsdetektions- 
einheit, so dass die erste und zweite Halfte auf der Bildoher- 
flache eine im Wesentlichen geradlinig verlaufende Scan- 
zeile ohne Unstetigkeiten ausbilden, wenn die drehbewegli- 
che Ablenkeinrichtung 4 gedreht wird. 

Die optische Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung Ausfuhrungsform ist wirkungsvoller, um eine 
gute Bildqualitat an den Ubergangsabschnitten zwischen 
den Halften jeder Hauptscanzeiie sicherzustellen, wenn auf 
der Bildoberfiache des fotoleitfahigen Mediums 10 ein 
groBformatiges. Bild erzeugt wird. Weil die vorliegende 
Ausfuhrungsform keinen Mechanismus erfordert, der die 
Zeitablaufe der Drehbewegungen von mehreren drehbeweg- 
lichen Ablenkeinrichtungen synchronisiert, wie er bei einer 
herkonimlichen optischen Scanvorrichtung benotigt wird, 
kann die optische Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Ausfuhrungsform in kompakter, einfacher und kostengiin- 
stiger Bauweise realisiert werden. 

Die Fig. 16A bis 16C sind Schemazeichnungen, um die 
optischen Strahlengange des ersten und zweiten Lichtstrahls 
bei einer Van ante der optischen Scanvorrichtung gemaB 
Fig. 12 zu erlautem. 

Fig. 16A ist eine Seitenansicht der optischen Slrahlen- 
gage des ersten und zweiten Lichtstrahls bei der optischen 
Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form, wenn diese in Richtung der Langsachse des fotoleitfa- 
higen Mediums 10 betrachtet wird. Fig. 16B ist eine Drauf- 
sicht der optischen Strahlengage des ersten und zweiten 
Lichtstrahls bei der vorliegenden Ausfuhrungsform. Fig. 
16C ist eine Seitenansicht der optischen Scanvorrichtung 
gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform, wenn diese in 
einer horizontalen Richtung senkrecht zu der Richtung der 
Langsachse des fotoleitfahigen Mediums 10 betrachtet wird. 

Wie in den Fig. 16A bis 16C gezeigt ist, sind bei der vor- 
liegenden Ausfuhrungsform erste und zweite Strahldeteku- 
onsspiegel 151 und 152 in dem optischen Strahlengang zwi- 
schen den Spiegeln 91 und 92 und der Bildoberfiache des fo- 
toleitfahigen Mediums 10 angeordnet. Ein einzelner CCD- 
Sensor (ladungsgekoppelter Detektor) 130 ist an einer Posi- 
tion angeordnet, die relativ zu den Strahldetektionsspiegeln 
151 und 152 symmetrisch zu der Bildoberfiache ist. Der 
CCD-Sensor 130 wird dazu verwendeu um sowohl die 
Startposition der ersten Halfte als auch die Startposition der 
zweiten Halfte der Hauptscanzeiie auf der Bildoberfiache in 
der Nebenscanrichtung zu detektieren (die horizontal und 
senkrecht zu der Hauptscanzeiie in Fig. 16A verlSuft). 

AuBerdem ist es bei der optischen Scanvorrichtung ge- 
maB der vorliegenden Ausfuhrungsform erforderlich, dass 
das fotoleitfahige Medium 10 in einem staubdichten Ge- 
hause (nicht gezeigt) eingeschlossen ist. In dem staubdich- 
ten Gehause ist an einer Position, wo der erste bzw. zweite 
Lichtstrahl das staubdichte Gehause durchquert, um die 
Bildoberfiache des fotoleitfahigen Mediums 10 zu errei- 
chen, eine geeignete Offnung ausgebiidet und ist eine Glas- 
scheibe 120 an der Offnung des staubdichten Gehauses an- 
gebracht, wie in Fig. 1 6A gezeigt, um das fotoleitfahige Me- 
dium 10 gegen Staub zu schutzen. 

Bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform wird der 
erste bzw. zweite Lichtstrahl, der durch die drehbewegliche 
Ablenkeinrichtung 4 abgelenkt wird, durch den Spiegel 91 
bzw. 92 auf den ersten bzw. zweiten Strahldetektionsspiegel 
151 bzw. 152 abgelenkt Der erste Strahldetektionsspiegel 

151 reflckdert cincn Tcil des ersten Lichtstrahls zuriick zu 
dem CCD-Sensor 130. Der zweite Strahldetektionsspiegel 

152 reflektiert einen Teil des zweiten Lichtstrahls zuriick 
zum CCD-Sensor 130. Folglich detektiert der CCD-Sensor 
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130 die StartpositioD in der Nebenscanrichtung sowobl fur 
die erste Halfte als auch fur die zweite Halfte der Haupt- 
scanzeile auf der Bildoberflache. 

Positionsanderungen der Spiegel 151 und 152 auf Grund 
einer thermiscben Verformung des Gehauses des Bilderzeu- 
gungssystems werden einen vemachlassigbaren Einfluss auf 
die Detektion solcher Positionen der Hauptscanzeile auf der 
Bildoberflache haben. Die Lagebeziehung zwischen den 
Strahldetektionsspiegeln 151 und 152 und dem CCD-Sensor 
130 fur die vorliegende Ausfuhrungsform ist so gestaltet, 
wie in den Fig. 16B und 16C gezeigt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 16A bis 16C 
detektiert der einzelne CCD-Sensor 130 sowohl die Startpo- 
sition der ersten Halfte als auch die Startposition der zweiten 
Halfte der Hauptscanzeile auf der Bildoberflache in der Ne- 
benscanri ch tung . 

Die Fig. 17A bis 17C sind Schernazeichnungen, um die 
optischcn Strahlcngangc des crstcn und zweiten Lichtstrahls 
bei einer anderen Variante der optischen Scanvorrichtung 
gemaB Fig. 12 zu erlautern. 

Fig. 17A ist eine Seitenansicht der optischen Strahlen- 
wege des ersten und zweiten Lichtstrahls bei der optischen 
Scanvorrichtung der vorliegenden Ausfuhrungsform, wenn 
diese in Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen Medi- 
ums belrachLet wird. Fig. 17B isL eine Draufsicht der opti- 
schen Strahlenwege des ersten und zweiten Lichtstrahls bei 
der vorliegenden Ausfuhrungsform. Fig. 17C ist eine Sei- 
tenansicht der optischen Scanvorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform, wenn diese in einer horizon talen 
Richtung, senkrecht zu der Richtung der Langsachse des fo- 
toleitfahigen Mediums 10, betrachtet wird. 

Wie in den Fig. 17A bis 17C gezeigt ist, werden bei der 
vorliegenden Ausfuhrungsform der erste bzw. zweite Licht- 
strahl, der durch die drehbewegliche Ablenkeinrichtung 4 
abgelenkt wird, mit Hilfe des Spiegels 91 bzw. 92 auf den 
ersten bzw. zweiten Synchronisationsdetektionsspiegel 161 
bzw. 162 abgelenkt. Der erste Synchronisationsdetektions- 
spiegel 161 reflektiert einen Teil des ersten Lichtstrahls zu- 
riick zu einer ersten Synchronisationsdetektionseinheit 
111 A. Der zweite Synchronisationsdetektionsspiegel 162 re- 40 
flektiert einen Teil des zweiten Lichtstrahls zuruck zu einer 
zweiten SynchronisationsdetekUonseinheit 112A. Die erste 
Synchronisationsdetektionseinheit 111A detektiert eine Po- 
sitionsverschiebung des ersten Lichtstrahls auf der Bild- 
oberflache von der Hauptscanzeile in die Nebenscanrich- 45 
tung (die horizontal und senkrecht zu der Hauptscanrichtung 
in Fig. 17A ist). Die zweite Synchronisation sdetekuonsein- . 
heit 112A detektiert eine Posiuonsverschiebung des zweiten 
Lichtstrahls auf der Bildoberflache von der Hauptscanzeile 
in die Nebenscanrichtung. 50 

Positionsveranderungen der Spiegel 161 und 162 auf 
Grund einer thermischen Verformung des Gehauses des 
Bilderzeugungssys terns werden einen vemachlassigbaren 
Einfluss auf die Detektion solcher Verschiebungen der 
Strahlposiuonen auf der Bildoberflache haben. Die Lagebe- 55 
ziehung zwischen den Strahldetekuonsspiegeln 161 und 162 
und den Synchronisationsdetektionseinheiten 111 A und 
112A fur die vorliegende Ausfuhrungsform ist so, wie in 
den Fig. 17B und 17C gezeigt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 17A bis 17C 60 
detektieren die Synchronisauonsdetekuonseinheiten 111 A 
und 112A nicht nur eine Startposition der ersten Halfte der 
Hauptscanzeile in der Nebenscanrichtung und eine Startpo- 
sition der zweiten Halfte der Hauptscanzeile in der Neben- 
scanrichtung, sondcrn dctckticrcn auch cine Posiuonsvcr- 65 
schiebung des ersten Lichtstrahls von der Hauptscanzeile in 
die Nebenscanrichtung und eine Posiuonsverschiebung des 
zweiten Lichtstrahls von der Hauptscanzeile in die Neben- 
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scanrichtung. 

Die Fig. 18A und 18B sind Schernazeichnungen, um die 
Funktionsweise der Synchronisauonsdetekuonseinheit 
111 A bei der optischen Scanvorrichnjng gemaB Fig. 17A zu 
5 erlautern. Die Funktionsweise der SynchronisationsdetekU- 
onseinheit 112A ist im Wesentlichen identisch zu der Funk- 
tionsweise der Synchronisationsdetekuonseinheit 111A, so 
dass deren Beschreibung weggelassen wurde. 

Wie in Fig. 18A gezeigt ist, umfasst die Synchronisati- 
io onsdetektionseinheit 111A einen dreieckformigen Iichtauf- 
nahmebereich, den der erste Lichtstrahl durchlauft, der von 
dem Synchronisationsdetektionsspiegel 161 abgelenkt wird. 
Der Lichtaufhahmebereich besitzt einen vorgegebeneri Off- 
nungswinkel "0" der Schragseite des Dreiecks. Nehmen wir 
15 an, dass dann, wenn ein Laserstrahl A den lichtaufhahme- 
bereich der Synchronisauonsdetektionseinheit 1UA durch- 
lauft, keine Posiuonsverschiebung des ersten Lichtstrahls 
- auf der Bildoberflache von der Hauptscanzeile in Neben- 
scanrichtung existiert. Die Synchronisauonsdetekuonsein- 
20 heit U1A gibt zu diesem Zeitpunkt ein Detektionssignal A 
in Antwort auf den Ernpfang des Laserstrahls A aus. We in 
Fig. 1 8B gezeigt ist, zeigt das Detektionssignal A, das von 
der Synchronisationsdetektionseinheit 111A ausgegeben 
wird, ein Zeitintervall "ta" fiir einen Zu stand an, bei dem das 
25 Signal A einen bohen Wert aufweist. Es sei angenoimnen, 
dass dann, wenn ein Laserstrahl B den Lichtaufnahmebe- 
reich durchlauft, eine Posiuonsverschiebung °Pv" des ersten 
Lichtstrahls auf der Bildoberflache von der Hauptscanzeile 
in die Nebenscanrichtung stattfindet. Die Synchronisations- 
30 detektionseinheit 1UA gibt dann in Antwort auf den Ernp- 
fang des Laserstrahls B ein Detektionssignal B aus. Wie in 
Fig. 1 8B gezeigt ist, zeigt das Detektionssignal B ein Zeitin- 
tervall "tb" fur einen Zustand an, bei dem das Signal B einen 
hohen Wert aufweist Das Zeitintervall "dt" bezeichnet die 
35 Differenz zwischen dem Zeitintervall ta und dem Zeitinter- 
vall tb. 

Wie aus der vorgenannten Beschreibung ersichtlich ist, 
kann die Verschiebung Pv mit Hilfe der folgenden Glei- 
chung bestimmt. werden: pv = v (ta - tb)/tan 6 = v dt/tan 0, 
wobei v die Scangeschwindigkeit des ersten Lichtstrahls be- 
zeichnet, der die Synchronisationsdetektionseinheit 111 A 
durchlaufen hat. Durch Verwendung des vorstehend ge- 
nannten Verfahrens detektiert die Synchronisationsdetekti- 
onseinheit 111 A eine Posiuonsverschiebung des ersten 
Lichtstrahls auf der Bildoberflache von der Hauptscanzeile 
in die Nebenscanrichtung. In vergleichbarer Weise detek- 
tiert die Synchronisationsdetektionseinheit 112A eine Posi- 
uonsverschiebung des zweiten Lichtstrahls auf der Bild- 
oberflache von der Hauptscanzeile in die Nebenscanrich- 
tung. 

Die optische Scanvorrichtung gemafi der vorliegenden 
Ausfuhrungsform ist geeignet, um die Positionen des ersten 
und zweiten Lichtstrahls auf der Bildoberflache relativ zur 
Nebenscanrichtung auf der Grundlage der Verschiebungen 
einzustellen; die von der ersten bzw. zweiten Synchronisati- 
on sdetektionseinheit 111 A, 112 A detektiert werden. 

Die Fig. 19A und 19B sind Schernazeichnungen, um die 
Funktionsweise einer anderen Synchronisation sdetektions- 
einheit 111A bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig- 
1 7 A zu erlautern. Die Funktionsweise der Synchronisations- 
detekuonseinheit 112A ist im Wesentlichen identisch zur 
Funktionsweise der Synchronisationsdetektionseinheit 
111A, so dass deren Beschreibung weggelassen wurde. 

Wie in Fig. 19A gezeigt ist, umfasst die Synchronisati- 
onsdctcktionscinhcit 111A cincn Fotodctcktor PD1 und ei- 
nen Fotodetektor PD2, wobei der Fotodetektor PD2 relauv 
zum optischen Strahlengang des ersten Lichtstrahls unter ei- 
nem Winkel von 45° geneigt ist. Die Fotodetektoren PD1 
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und PD2 sind jeweils in zwei Teile unterteilt und die beiden 
Teilc sind jeweils mit den Eingangen eines \forverstarkers 
und einer Vergleichsschaltung verbunden. Wenn ein Laser- 
strahl die Fotodetektoren PD1 und PD2 in der Synchronisa- 
tionsdetektionseinheit 111A durchlauft, geben der Vorver- 
starker und die Vergleichsschaltung in Abbangigkeit vom 
Empfang des Lichtstrahls Ausgangssignale #1 und #2 aus. 
Die Signale #1 und #2 werden in ein gepulstes Signal umge- 
wandelt, das eine Durchgangszeit anzeigt, die der Laser- 
strahl bendtigt hat, urn an den zwei Fotodetektoren PD1 und 
PD2 vorbeizulaufen. 

Es sei angenornmen, dass dann, wenn ein Laserstrahl A 
die Fotodetektoren PD1 und PD2 der Synchronisationsde- 
tektionseinheit 111A passiert, keine Positionsverschiebung 
des ersten Lichtstrahls auf der Bildoberflache von der 15 
Hauptscanzeile in die Nebenscanrichtung vorliegt Die Syn- 
chronisationsdetektionseinheit U1A wird dann in Anrwort 
auf den Ernpf ang.dcs Lascrstrahls A cin Dctcktions signal A 
ausgeben. Wie in Fig. 19B gezeigt ist zeigt das von der Syn- 
cbronisationsdetektionseinheit 111A ausgegebene Detekti- 
onssignal A ein Zeitintervall "ta M an, das fur die Durch- 
gangszeit des Lasers trahls A stent. Es sei angenommen, dass 
dann, wenn ein Laserstrahl B die Fotodetektoren PD1 und 
PD2 passiert, auf der Bildoberflache eine Verschiebung "Pv" 
der Position des ersten Lichtstrahls von der Hauptscanzeile 
in die Nebenscanrichtung erfolgL Die Synchronisationsde- 
tektionseinheit 111 A wird dann in Antwort auf den Empfang 
des Laserstrahls B ein Detektionssignal B ausgeben. Wie in 
Fig, 19B gezeigt ist, zeigt das Detektionssignal B ein Zeitin- 
tervall "tb" fur die Durchgangszeit des Laserstrahls B an. 
Das Zeitintervall "dt" bezeichnet die Differenz zwischen 
den Zei tin terv alien ta und tb. 

"Wie aus dem vorgenannten ersichthch ist, kann die Ver- 
schiebung Pv mit Hilfe der folgenden Gleichung bestimmt 
werden: Pv = v (ta - tb)/tan 45° = v dt, wobei v die Scange- 
schwindigkeit des ersten Lichtstrahls bezeichnet, der die 
Synchronisationsdetektionseinheit U1A passiert. Unter 
Verwendung des vorgenannten Verfahrens detektiert die 
Synchronisationsdetektionseinheit 111 A eine Positionsver- 
schiebung des ersten Lichtstrahls auf der Bildoberflache von 40 
der Hauptscanzeile in die Nebenscanrichtung. In vergleich- 
barer Weise detektiert die Synchronisationsdetektionsein- 
heit U2A eine Positionsverschiebung des zwei ten Licht- 
strahls auf der Bildoberflache von der Hauptscanzeile in die 
Nebenscanrichtung. 45 

Die opusche Scanvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Ausfuhrungsform kann auch dazu geeignet sein, um die Po- 
sitionen des ersten und zweiten Lichtstrahls auf der Bild- 
oberflache in Bezug auf die Nebenscanrichtung auf der 
Grundlage der Verschiebungen einzustellen, die von der er- 50 
sten und zweiten Synchronisationsdetektionseinheit 111 A 
und 112A detektiert werden. . 

Die Fig. 20A und 20B sind Schemazeichnungen, um eine 
andere bevorzugte Ausfuhrungsform der optischen Scan- 
vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung zu erlautern. 55 

Bei der zweiten bevorzugteh Ausfuhrungsform gemS6 
Fig. 11 A urnfasst die erste und zweite Lichtquelle 11 und 12 
jeweils eine Laserdiode, die einen einzelnen Laserstrahl 
emittiert. Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die zweite 
bevorzugte Ausfuhrungsform beschrankt. Wie in Fig. 20A 60 
gezeigt ist, konnen die erste und zweite Lichtquelle bei der 
optischen Scanvorrichtung gemaB der Erfindung altemativ 
auch eine erste und zweite mehrstrahlige Lichtquelle 11A 
und 12A unifassen, ohne von dem Schutzbereich der vorlie- 
genden Erfindung abzuwcichcn. 65 

Fig. 20B zeigt eine Auslegung der ersten mehrstrahligen 
Lichtquelle 11A in der opuschen Scanvorrichtung gemaB 
Fig. 20A. Die zweite mehrstrahlige Lichtquelle 12A kann 
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identisch zu der ersten mehrstrahligen Lichtquelle 11A auf- 
gebaut sein. We in Fig. 20B gezeigt ist, urnfasst die erste 
mehrstrahlige Lichtquelle UA eine erste Laserdiode 201 
(LD1), eine zweite Teaser diode 202 (LD2), ein Koliimator- 
5 objektiv bzw. eine Kollimatorlinse 211, eine KoUimatorob- 
jektiv bzw. eine Kollimatorlinse 212, ein Halbwellenplatt- 
chen bzw. ein Lambda-Halbe-Plattchen 213, ein Strahlzu- 
sammensetzungsprisma 214 und ein Viertelwehenplattchen 
215. Bei der optischen Scanvorrichtung gemaB Fig. 20A 
10 dient eine optische Schreibsteuereinheit gemaB Fig. 20B 
dazu, um die Emission der mehreren Lichtstrahlen durch die 
ersten und zweiten Laserdioden 201 und 202 mit dem Start- 
zeitpunkt der Hauptscanzeilen sowohl fur geradzahlige als 
auch ungeradzahlige Zeilen zu synchronisieren. Ein Laser- 
diodentreiber gemaB Fig. 20B steuert auf der Grundlage ei- 
nes Steuersignals, das von der optischen Schreibsteuerein- 
heit ausgegeben wird, die erste und zweite Laserdiode 201, 
202 an, darnit dicsc mchrcrc Lasers trahlcn cmitticrcn. Die 
mehrstrahhge optische Scanvorrichtung gemaB der vorlie- 
20 genden Ausfuhrungsform kann die Scangeschwindigkeit er- 
hohen, die dazu benbtigt wird, um auf dem fotoleitfahigen 
Medium 10 ein elektrostatisches Bild einer ganzen Seite zu 
erzeugen. 

Fig. 21 ist eine Schemazeichnung, um eine andere bevor- 
25 zugte Ausfiihrungsform der opuschen Scanvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung zu erlautern. Bei der zweiten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 1 A urnfasst das foto- 
leitfahige Medium die fotoleitfahige Walze 10. Die vorlie- 
gende Erfindung ist nicht auf die zweite bevorzugte Ausfuh- 
30 rungsform beschrankt. Wie in Fig. 21 gezeigt ist, kann das 
fotoleitfahige Medium bei der optischen Scanvorrichtung 
gemaB der Erfindung alternativ auch ein band- bzw. riemen- 
fbrmiges fotoleitfahiges Medium 10A umfassen, ohne vom 
Umfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. 
35 Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt; Variationen 
und Modifikationen konnen vorgenommen werden, ohne 
den Bereich der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

AuBerdem basiert die vorliegende Erfindung auf der japa- 
nischen Prioritatsanmeldung Nr. 10-365095, eingereicht am 
22. Dezember 1998, und auf der japanischen Prioritatsan- 
meldung Nr. 11-075544, eingereicht am 19. Marz 1999, de- 
ren gesamter Inhalt hiermit im Wege der Bezugnahme rrrit 
aufgenommen sei. 

Patentanspriiche 

1. Opusche Scanvorrichtung bzw. Strahltastvorrich- 
tung, die uber eine Bildoberflache eines fotoleitfahigen 
Mediums (10; 10A) entlang einer Hauptscanzeile scant 
bzw. tastet, indem ein Lichtstrahl auf die Bildoberfla- 
che abgebildet und abgelenkt wird, um so auf der Bild- 
oberflache ein elektrostatisches Bild zu erzeugen, um- 
fassend: 

eine Anzahl von Lichtquellen (U, 12), die erste und 
zweite Lichtstrahlen emittieren; 

erste und zweite Kopplungslinseneinheiten (21, 31; 22, 
32), die den ersten bzw. zweiten Lichtstrahl einkop- 
peln, die von der Anzahl von Lichtquellen emittiert 
werden; 

eine drehbewegliche Ablenkeinrichtung (4) mit Paaren 
von sich jeweils gegenuberliegenden Reflexionsober- 
flachen, die den ersten Lichtstrahl, der durch die erste 
Kopplungslinseneinheit eingekoppelt wird, durch eine 
der Rcflcxionsobcrflachcn in cine crstc Richtung ab- 
lenkt und die den zweiten Lichtstrahl, der durch die 
zweite Kopplungslinseneinheit eingekoppelt wird, 
durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine 
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zw ite Richtung, entgegengesetzt zu der ersten Rich- 
tung, ablenkt; und 

erste und zweite Bildgebungseinheiten (51, 61, 71, 81, 
91; 52, 62, 72, 82, 92), die iiber die Bildorterflache 
durch Abbilden bzw. Fokussieren und Ablenken des er- 5 
sten Lichtstrahls, der von der drehbeweglichen Ab- 
lenkeinrichtung (4) abgelenkt wird, auf einen ersten 
Bildpunkl auf der Biidoberflache entiang einer ersten 
Halite der Hauptscanzeile scant bzw. Uber die Biid- 
oberflache durch Abbilden bzw. Fokussieren und Ab- 10 
lenken des zweiten Lichtstrahls, der durch die drehbe- 
wegliche Ablenkeinrichtung (4) abgelenkt wird, auf ei- 
nen zweiten Bildpunkt auf der Biidoberflache entiang 
einer zweiten Halfte der Hauptscanzeile scant bzw. ta- 
stet, so dass die erste und zweite Halfte eine im We- 15 
sentlichen geradlinig verlaufende Scanzeile auf der. 
Biidoberflache ausbilden, wenn die drehbewegliche 
Ablenkeinrichtung (4) gcdrcht wird. 

2. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 1, bei der 
der erste und zweite Bildpunkt, der durch die erste bzw. 20 
zweite Bildgebungseinheit erzeugt wird, auf der Biid- 
oberflache ausgehend von einem mitderen Punkt der 
Hauptscanzeile synchron in entgegengesetzte Richtun- 
gen bewegt werden, wenn die drehbewegliche Ablenk- 
einrichtung (4) gedrehL wird. 25 

3. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 1, bei der 
das fotoleitfahige Medium (10) eine Langsachsenrich- 
uing (Q) aufweist, bei der die erste Bildgebungseinheit 
eine erste optische Achse (R) und eine erste weitere 
Ablenkeinrichtung (71, 81, 91) urnfasst, wobei die er- 30 
ste optische Achse unter einem Winkel 81 zu der Rich- 
tung der Langsachse des fotoleitfahigen Mediums an- 
geordnet ist, wobei 0° < 01 < 90° gilt, und bei der die 
zweite Bildgebungseinheit eine zweite optische Achse 
und eine zweite weitere Ablenkeinrichtung (72, 82, 92) 35 
urnfasst, wobei die zweite optische Achse unter einem 
Winkel 92 zur Richtung der Langsachse des fotoleitfa- 
higen Mediums angeordnet ist, wobei 0° < 1821 < 90° 
gilt, und bei der die erste und zweite weitere Ablenk- 
einrichtung so ausgelegt ist, dass die von der ersten und 40 
zweiten weiteren Ablenkeinrichtung abgelenkten er- 
sten und zweiten Lichtstrahlen auf die Biidoberflache 
unter einem Winkel von 90° einfallen. 

4. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 3, bei der 
die drehbewegliche Ablenkeinrichtung (4) eine Dreh- 45 
achse aufweist und bei der die erste und zweite Bildge- 
bungseinheit jeweils einen ersten Spiegel und einen 
zweiten Spiegel urnfasst, wobei der erste Spiegel unter 
einem Winkel a zu einer Ebene angeordnet ist, die 
senkrecht zu der Drehachse der drehbeweglichen Ab- 50 
lenkeinrichtung (4) und parallel zu der Scanzeile ver- 
lauft, wobei der zweiten Spiegel unter einem Winkel p 

zu der genannten Ebene angeordnet ist. und wobei der 
erste und zweite Spiegel von jeder Bildgebungseinheit 
so angeordnet ist, dass die Bedingung kx - pi = 90° er- 55 
failt ist. 

5. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 3, bei der 
der erste Lichtstrahi, der von der drehbeweglichen Ab- 
lenkeinrichtung (4) endang der ersten optischen Achse 
abgelenkt wird, auf die erste weitere Ablenkeinrich- 60 
tung unter einem Einfallswinkel CI einfallt und bei der 
der zweite Lichtstrahi, der von der drehbeweglichen 
Ablenkeinrichtung (4) entiang der zweiten opuschen 
Achse abgelenkt wird, auf die zweite weitere Ablenk- 
einrichtung unter cincm Einfallswinkel C2 einfallt, wo- 65 
bei die erste und zweite Bildgebungseinheit so ausge- 
legt ist, dass die Bedingungen 191 1 + 2 • IC1 1 = 90° und 
1821 + 2 • IC2I = 90° erfullt sind. 



6. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 1, bei der 
die erste und zweite Bildgebungseinheit jeweils im 
Wesentlichen identisch ausgebildet ist 

7. Optische Scan- bzw. Strahltastvorrichtung, di iiber 
eine Biidoberflache eines fotoleitfahigen Mediums (10, 
10A) entiang einer Hauptscanzeile durch Abbilden ei- 
nes abgelenkten Lichtstrahls auf einen Bildpunkt bzw. 
Lichtfleck auf der Biidoberflache scant bzw. tastet, so 
dass auf der gescanten Biidoberflache ein elektrostati- 
sches Bild erzeugt wird, umfassend: 

eine Anzahl von Lichtquellenmitteln (11, 12) zum 
Emitueren von ersten und zweiten Lichtstrahlen; 
erste bzw. zweite Kopplungslinsenmittel, um den er- 
sten bzw. zweiten Lichtstrahi einzukoppeln, der von 
der Anzahl von Lichtquellenmitteln emittiert wird; 
ein drehbewegliches Ablenkungsmittel mit Paaren von 
sich jeweils gegenuberliegenden Reflexionsoberfla- 
chen, um den ersten Lichtstrahi, der durch das erste 
Kopplungslinsenmittel eingekoppelt wind, durch eine 
der Reflexionsoberflachen in eine erste Richtung abzu- 
lenken und um den zweiten Lichtstrahi, der durch das 
zweite Kopplungslinsenmittel eingekoppelt wird, 
durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine 
zweite Richtung entgegengesetzt zu der ersten Rich- 
tung abzulenken; und 

erste und zweite Bildgebungsmittel (51, 61, 71, 81, 91; 
52, 62, 72, 82, 92), um iiber die Biidoberflache durch 
Abbilden bzw. Fokussieren und Ablenken des von dem 
drehbeweglichen Ablenkungsmittel abgelenkten ersten 
Lichtstrahls auf einen ersten Bildpunkt auf der Biid- 
oberflache entiang einer ersten Halfte der Hauptscan- 
zeile zu scarinen bzw. um iiber die Biidoberflache 
durch Abbilden bzw. Fokussieren und Ablenken des 
von dem drehbeweglichen Ablenkungsmittel abge- 
lenkten zweiten Lichtstrahls auf einen zweiten Bild- 
punkt auf der Biidoberflache endang einer zweiten 
Halfte der Hauptscanzeile zu scannen bzw. zu tasten, so 
dass die erste und zweite Halfte auf der Biidoberflache 
eine im Wesentlichen geradlinig verlaufende Scanzeile 
ausbilden, wenn das drehbewegliche Ablenkungsmittel 
(4) gedreht wird. 

8. Optische Scan- bzw. Strahltastvorrichtung, die iiber 
eine Biidoberflache eines fotoleitfahigen Mediums (10, 
10A) durch Abbilden bzw. Fokussieren und Ablenken 
eines Lichtstrahls auf die Biidoberflache endang einer 
Hauptscanzeile scant bzw. abtastet, um so auf der Bild-: 
oberflache ein elektrostatisches Bild zu erzeugen, um- 
fassend: 

eine Anzahl von Lichtquellen (11, 12), die erste und 
zweite Lichtstrahlen emittieren; 

erste bzw. zweite Kopplungslinseneinheiten (21, 31; 
22, 32), um den ersten bzw. zweiten Lichtstrahi einzu- 
koppeln, die von der Anzahl von Lichtquellen emittiert 
werden; 

eine drehbewegliche Ablenkeinrichtung (4) mit Paaren 
von sich jeweils gegenuberliegenden Reflexionsober- 
flachen, die den ersten Lichtstrahi, der durch die erste 
Kopplungslinseneinheit eingekoppelt wird, durch eine 
der Reflexionsoberflachen in eine erste Richtung ab- 
lenkt und die den zweiten Lichtstrahi, der durch die 
zweite Kopplungslinseneinheit eingekoppelt wird, 
durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine 
zweite Richtung entgegengesetzt zu der ersten Rich- 
tung ablenkt; 

crstc und zweite Bildgebungseinheiten (51, 61, 71, 81, 
91; 52, 62, 72, 82* 92), die uber die Biidoberflache 
durch Abbilden bzw Fokussieren und Ablenk n des 
von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung (4) abge- 
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lenkten ersten Licbtstrahls auf die Bildoberflache ent- 
lang cincr ersten Half te der Hauptscanzeile scant bzw. 
iiber die Bildoberflache durch Abbilden bzw. Fokussie- 
ren und Ablenken des von der drehheweglichen Ab- 
lenkeinrichtung (4) abgelenkten zweiten Licbtstrahls 5 
auf die Bildoberflache entlang einer zweiten Halfte der 
Hauptscanzeile tastet, wobei die erste Biidgebungsein- 
heit eine erste optische Achse und eine erste weitere 
Ablenkeinrichtung umfasst und die zweite Bildge- 
bungseinheit eine zweite optische Achse und eine 10 
zweite weitere Ablenkeinrichtung umfasst; 
eine Strahlsynchronisationsdetektionseinheit (HI), die 
eine Startposition der ersten Halfte der Hauptscanzeile 
in einerNebenscanrichtung und auch eine Startposition 
der zweiten Halfte der Hauptscanzeile in der Neben- 15 
scanrichtung bzw. Nebenabtastrichtung detektiert; und 
eine Strahlscanpositionssteuereinheit, die eine Dreh- 
groBc der ersten odcr zweiten wcitcrcn Ablcnkcinrich- . 
tung in Bezug auf die Nebenscanrichtung auf der 
Grundlage des Ausgangssignals fur detektierte Positio- 20 
nen von der Strahlsynchronisationsdetektionseinheit 
steuert, so dass die erste und zweite Halfte auf der Bild- 
oberflache eine im Wesentlichen geradlinig verlau- 
fende Scanzeile ausbilden, wenn die drehbewegliche 
Ablenkeinrichtung (4) gedreht wird. r 25 

9. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 8, bei der 
die Strahlsynchronisationsdetektionseinheit einen ein- 
zelnen CCD-Sensor umfasst, der gemeinsam genutzt 
wird, um die Startposition der ersten und der zweiten , 
Halfte der Hauptscanzeile auf der Bildoberflache in der 30 
Nebenscanrichtung zu detektieren. 

10. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 8, bei 
der die Su-ahlsynchrpnisationsdetektionseinheit eine 
Synchronisationsdetektionseinheit umfasst, die eine 
Positionsverschiebung des ersten Lichtstrahls von der 35 
Hauptscanzeile in die Nebenscanrichtung und eine Po- 
sitionsverschiebung des zweiten Lichtstrahls von der 
Hauptscanzeile in die Nebenscanrichtung detektiert. 

11. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 8, die 
auBerdem einen Schrittmotor umfasst, der die erste 40 
oder zweite weitere Ablenkeinrichtung in Abhangig- 
keit von dem von der Strahlscanpositionssteuereinheit 
ausgegebenen Steuersignal drebt, wobei die Strahls- 
canpositionssteuereinheit den Schrittmotor unter Ver- 
wendung des Steuersignals auf der Grundlage der Posi- 45 
tionen, die von der Strahisynchronisationsdetektions- 
einheit detektiert werden, steuert. 

12. Opusche Scanvorrichtung nach Anspruch 8,. bei 
der die Anzahl von Lichtquellen (11, 12) Laserdioden 
umfassen, bei der die drehbewegliche Ablenkeinrich- 50 
rung (4) als drehbeweglicher Polygonspiegel ausgebil- 
det ist und bei der die erste und zweite Kopplungslin- 
seneinheit jeweils ein KoUimatorobjektiv bzw. eine 
Kollimatorhnse und eine Zylinderlinse umfasst. 

13. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 8, bei 55 
der die erste opusche Achse unter einem Winkel 61 zu 
der Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen Medi- 
ums (10) angeordnet ist, wobei 0° < 1911 < 90° gilt, und 
bei der die zweite opusche Achse unter einem Winkel 
82 zur Richtung der Langsachse des fotoleitfahigen 60 
Mediums angeordnet ist, wobei 0° < 1821 < 90° gilt, und 
bei der die erste und zweite weitere Ablenkeinrichtung 

so ausgelegt ist, dass der von der ersten und zweiten 
weiteren Ablenkeinrichtung abgelenkte erste und 
zweite Lichtstrahl auf der Bildoberflache unter einem 65 
Winkel von 90° einfallt. 

14. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 8, bei 
der die erste und zweite Biidgebungseinheit jeweils ei- 
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nen ersten Spiegel und einen zweiten Spi gel umfasst, 
wobei der erste Spiegel unter einem Winkel a zu eincr 
Ebene angeordnet ist, die senkrecht zu iner Drehachse 
der drehheweglichen Ablenkeinrichtung (4) und paral- 
lel zu der Scanzeile verlauft, wobei der zweiten Spiegel 
unter einem Winkel £ zu der genannten Ebene ange- 
ordnet ist und wobei der erste und zweite Spiegel von 
jeder Biidgebungseinheit so angeordnet ist, dass die 
Bedingung la - 01 = 90° erftillt ist. 

15. Optische Scanvorrichtung nach Anspruch 8, bei 
der der erste Lichtstrahl, der von der drehbeweglichen 
Ablenkeinrichtung entlang der ersten opdschen Achse 
abgelenkt wird, auf die erste weitere Ablenkeinrich- 
tung unter einem Eirif alls winkel CI einfallt, bei der der 
zweite Lichtstrahl, der von der drehbeweglichen Ab- 
lenkeinrichtung (4) entlang der zweiten optischen 
Achse abgelenkt wird, auf die zweite weitere Ablenk- 
einrichtung unter cincm Einf alls winkel C2 einfallt und 
bei der die erste und zweite Biidgebungseinheit so aus- 
gelegt ist, dass die Bedingungen 1911 + 2 • IC1I = 90° 
und 1921 + 2 - IC2I = 90° erfuUtsind. ■ . 

16. Bilderzeugungs system, bei dem eine elektrosta- 
tisch aufgeladene Bildoberflache eines fotoleitfahigen 
Mediums (10, 10A) von einer opdschen Scanvorrich- 
tung durch Abbilden und Ablenken eines LichLstrahls 
auf die Bildoberflache linear gescant bzw. abgetastet 
wird, so dass auf der Bildoberflache ein elektrostati- 
sches Bild erzeugt wird, wobei die optische Scanvor- 
richtung umfasst: 

eine Anzahl von Lichtquellen (11, 12), die erste und 
zweite Lichtstrahlen emittieren; 

erste bzw. zweite Kopplungslinseneinheiten (21, 31; 
22, 32), um den ersten bzw. zweiten Lichtstrahl einzu- 
koppeln, die von der Anzahl von Lichtquellen emittiert 
werden; 

eine drehbewegliche Ablenkeinrichtung (4) mit Paaren 
von sich jeweils gegeniiberliegenden Reflexionsober- 
flachen, die den ersten Lichtstrahl, der durch die erste 
Kopplungslinseneinheit eingekoppelt wird, durch eine 
der Reflexionsoberflachen in eine erste Richtung ab- 
lenkt und die den zweiten Lichtstrahl, der durch die 
zweite Kopplungslinseneinheit eingekoppelt Wird, 
durch eine andere der Reflexionsoberflachen in eine 
zweite Richtung entgegengesetzt zu der ersten Rich- 
tung ablenkt; 

erste und zweite Bildgebungseinhei ten (51, 61, 71, 81, 
91; 52, 62, 72, 82, 92), die iiber die BUdoberflache 
durch Abbilden bzw. Fokussieren und Ablenken des 
von der drehbeweglichen Ablenkeinrichtung (4) abge- 
lenkten ersten Lichtstrahls auf die Bildoberflache ent- 
lang einer ersten Halfte der Hauptscanzeile scant bzw. 
iiber die Bildoberflache durch Abbilden bzw. Fokussie- 
ren und Ablenken des von der drehbeweglichen Ab- 
lenkeinrichtung (4) abgelenkten zweiten Lichtstrahls 
auf die Bildoberflache entlang einer zweiten Halfte der 
Hauptscanzeile tastet, wobei die erste Biidgebungsein- 
heit eine erste optische Achse und eine erste weitere 
Ablenkeinrichtung umfasst und die zweite Biidge- 
bungseinheit eine zweite optische Achse und eine 
zweite weitere Ablenkeinrichtung umfasst; 
eine Strahlsynchronisationsdetekuonseinheit, die eine 
Startposition der ersten Halfte der Hauptscanzeile in ei- 
ner Nebenscanrichtung und auch eine Startposition der 
zweiten Halfte der Hauptscanzeile in der Nebenscan- 
richtung bzw. Nebenabtastrichtung detektiert; und 
eine Strahlscanpositionssteuereinheit, die eine Dreh- 
groBe der ersten oder zweiten weiteren Ablenkeinrich- 
tung in Bezug auf die Nebenscanrichtung auf der 
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Grundlage des Ausgangssignals flir detekiierte Positio- 
ner) von der Strahlsynchronisationsdetektionseinheit 
steuert, so dass die erste und zweite Half te auf der Bild- 
oberflache eine im Wesentlichen geradlinig verlau- 
fende Scanzeile ausbilden, wenn die drehbewegliche 5 
Ablenkeinrichtung (4) gedreht wird. 
17. Optische Scan- bzw. Stxahltastvorrichtung, die 
Liber cine Bildoberflache eines fotoleitfahigen Medi- 
ums (10, 10A) durch Abbilden und Ablenken eines 
Lichlslrahls auf die Bildoberflache entlang bzw. iiber 10 
cine IlaupLscanzeile scant bzw. tastet, so dass auf der 
Bildoberflache ein elektrostausches Bild erzeugt wird, 
umfassend: 

cine Anzahl von Lichtquellenrnitteln (11, 12) zum 
limit tiercn von crsten und zweiten Lichtstrahlen; 15 
crsie h/.w. /.wciic Kopplungshnsenmittel, um den er- 
sien b/.w. zweiten Lichtstrahl einzukoppeln, der von 
dcr Anzahl von Lichtquellenrnitteln cmitticrt wird; 
cin drehbewegliches Ablenkungsmittel mit Paaren von 
sich jeweils gegcnuberliegenden Reflexionsoberfla- 20 
chen. um den crsicn Lichtstrahl, der durch das erste 
Koppluniislinscnniiue] eingekoppelt wird, durch eine 
dcr ReHcMonsoherflachen in eine erste Richtung abzu- 
lcnkcn und um den zweiten Lichtstrahl, der durch das 
zwciic Koppluiigslinseniniuel eingekoppelt wird, 25 
durch cine undcrc dcr Reflexionsoberflachen in eine 
zwciic Richtung cnigcgengesetzt zu der ersten Rich- 
lung ahzulcnkcn: 

erste und zwciic Bildgebungsmittel, um iiber die Bild- 
oberflache durch Abbilden bzw. Fokussieren und Ab- 30 
lenken des durch das erste drehbewegliche Ablen- 
kungsmiucl abgclcnkien ersten Lichtstrahls auf die 
Bildoberflache cnilaitg< einer ersten Halfte der Haupt- 
scanzeilc zu scunncn bzw. um iiber die Bildoberflache 
durch Abbilden und Ablenken des von dem drehbe- 35 
weglichen Ablenkungsmittel abgelenkten zweiten 
Lichlslrahls auf die Bildoberflache entlang einer zwei- 
ten Halfte dcr IlaupLscanzeile zu scannen bzw. zu ta- 
sten, wobei das erste Bildgebungsmittel eine erste opti- 
sche Achsc und cine erste weitere Ablenkeinrichtung 40 
umfasst und das zweite Bildgebungsmittel eine zweite 
optische Achsc und cine zweite weitere Ablenkeinrich- 
tung umfasst; 

StrahlsynchronisationsdetektionsmitteL um eine Start- 
position dcr crsicn Halfte der Hauptscanzeile in einer 45 
Nebenscanrichtung und auch eine Startposition der 
zweiten Halite dcr Hauptscanzeile in der Nebenscan- 
richtung zu dctckiicrcn; und 

ein Strahlscanposiiionssteuermittel, um eine Dreh- 
groBe der ersten <xier zweiten weiteren Ablenkeinrichr 50 
rung in Be/ug auf die Nebenscanrichtung auf der 
Grundlage des Dctektionssignals fur detekuerte Posi- 
uonen von dem Sirahlsynchronisationsdetektionsmittel 
zu steuern, so dass die erste und zweite Halfte auf der 
Bildoberfl ache ci nc im Wesentlichen geradlinig verlau- 55 
fende Scanzeile ausbilden, wenn das drehbewegliche 
Ablenkungsmittel (4) gedreht wird. 
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